
1397/6/25

1

علیرضا غنی زاده
دانشگاه صنعتی سیرجان–دانشکده مهندسی عمران دانشیار 

کلیات 
ی شودم گفته اساس می شود، اجرا رویه لایۀ زیر در که مصالح از لایه اي به.  
جراا بستر خاك روي و اساس لایۀ زیر در که است لایه اي نیز زیراساس 

  .می شود
نیبت رویۀ زیر در که سنگدانه اي مصالح از لایه اي به مواقع، برخی در 

  .می گویند زیراساس نیز می شود اجرا صلب روسازي هاي
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وظایف لایه هاي اساس و زیراساس
از عبارت اند که دارد عهده بر اصلی وظیفه دو روسازي در اساس لایۀ 

  .روسازي بدنه به نفوذي آب زهکشی و وارده بارهاي تحمل
وارده، فشارهاي تعدیل شامل روسازي در زیراساس لایۀ وظایف عمده 

 هلای این همچنین .است یخ بندان اثر کاهش و روسازي ضخامت تقلیل
 اكخ ریزدانه هاي حرکت از جلوگیري به منظور فیلتر لایۀ یک به عنوان

        .می کند عمل اساس لایۀ به بستر

3 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

انواع مصالح اساس
داراي آن که بر مشروط را رودخانه ها از حاصل ماسۀ و شن :شکسته ماسۀ و شن اساس 

 قشر در زملا مشخصات و دانه بندي تأمین و شکستن از بعد می توان باشد، لازم فنی مشخصات
.برد به کار اساس

یا و سنگ معادن از استخراج شده سنگ هاي :شکسته قلوه سنگ یا و شکسته کوهی سنگ اساس  
 اساس رب و می شوند سرند سپس و شکسته ،سنگ شکن ها در رودخانه اي درشت قلوه سنگ هاي

.می روند به کار اساس قشر در تعیین شده مشخصات
یلتشک شکسته رودخانه اي سنگ هاي یا و کوهی سنگ از ماکادامی اساس :ماکادامی اساس 

 و شده پخش آن روي بر ریزدانه مصالح سپس و پخش مشخصات، اساس بر مصالح این .می شود
.می شوند کوبیده مرطوب یا و خشک روش به
اساس مصالح می توان سنگدانه اي اساس مصالح باربري توان افزایش به منظور :تثبیت شده اساس 

  .نمود تثبیت قیر یا و سیمان مانند موادي با را سنگدانه اي
4 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

Pavement Engineering

Ali Reza Ghanizadeh, Ph.D  |  ghanizadeh@sirjantech.ac.ir

Associate Professor, Department of Civil Engineering, Sirjan University of Technology



1397/6/25

3

انواع مصالح زیراساس
ل هايمسی ،رودخانه  ها بستر ماسۀ و شن از معمولاً زیراساس :رودخانه  اي ماسۀ و شن با زیراساس 

 لحمصا این چنانچه .می  آید دست به معادن سایر و واریزه  ها یا ماسه  اي و شن تپه  هاي قدیمی،
 کیمکانی سرندهاي به وسیله را آن ها باید باشند، داشته مشخصات حد از درشت تر دانه هاي
.کرد تأمین را زیراساس قشر مصرف براي مناسب دانه  بندي و نموده سرند

یا و سنگ معادن از استخراج شده هاي سنگ :شکسته قلوه سنگی یا کوهی زیراساس 
 صورت در و شده سرند سپس و شکسته سنگ شکن در می تواند طبیعی درشت قلوه سنگ هاي

.رود کار به زیراساس قشر در مصالح، سایر با اختلاط از پس لزوم
کوهی تهشکس سنگ یا و رودخانه  اي ماسۀ و شن مخلوط که محل  هایی در :تثبیت شده زیراساس 

 آهک سیمان، دمانن تثبیت کننده مواد کردن اضافه با می  توان نباشد، دسترس در مشخصات طبق
 اثر سیمان روي که مضر مواد به آلوده زمین  هاي در .کرد پایدار را موجود مصالح قیر، یا و

 از می توان دارد، وجود گیاهان روییدن و رشد احتمال که محل  هایی در یا و می  گذارند مخرب
  .نمود استفاده آهکی زیراساس

5 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

مشخصات مصالح اساس
دانه بندي
اتربرگ حدود
ماسه هم ارز
آنجلس لوس سایش درصد
شکستگی درصد
پولکی و سوزنی( دراز و پهن سنگدانه هاي درصد(
کالیفرنیا باربري نسبت
وزنی افت درصد

6 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

Pavement Engineering

Ali Reza Ghanizadeh, Ph.D  |  ghanizadeh@sirjantech.ac.ir

Associate Professor, Department of Civil Engineering, Sirjan University of Technology



1397/6/25

4

مشخصات مصالح زیر اساس
دانه بندي
اتربرگ حدود
ماسه هم ارز
آنجلس لوس سایش درصد
کالیفرنیا باربري نسبت

7 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

انواع دانه بندي در مصالح سنگی

8 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

(a)کم، مخصوص وزن اصطکاك، اساس بر مقاومت هم، بر اتکا اساس بر مصالح مقاومت 
.سخت تراکم و جابجایی یخبندان، به حساس غیر تورم، خطر از عاري بالا، نفوذ پذیري

(b):نوز چسبندگی، و اصطکاك اساس بر مقاومت هم، بر اتکا اساس بر مصالح مقاومت 
.سخت نسبتا متراک و جابجایی یخبندان، و تورم پتانسیل با پایین، نفوذ پذیري زیاد، مخصوص

(c):تانسیلپ پایین، نفوذ پذیري کم، مخصوص وزن ریزدانه، بخش به وابست مصالح مقاومت 
.آسان تراکم و جابجایی بالا، یخبندان و تورم
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تأثیر درصد ریزدانه بر مقاومت و چگالی خشک مصالح سنگدانه اي

9 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

رابطه فولر 

10 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

مواد درصد ،است میلی متر 19 آن سنگدانۀ بزرگ ترین اندازة که مخلوطی براي رابطه این طبق 
  .می آید دست به 6/2 حدوداً 200 شماره الک از ریزتر
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میلی متر 19مثال منحنی دانه بندي متراکم براي مصالحی با حداکثر اندازه 

11 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

تیپ هاي دانه بندي مصالح اساس

12 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان
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زیر اساستیپ هاي دانه بندي مصالح 

13 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

درصد شکستگی
قفل دلیل هب شکسته سنگدانه هاي با مخلوط هاي استقامت که می دهند نشان آزمایشگاهی نتایج 

.است یشترب گردگوشه مصالح به نسبت می شود، ایجاد سنگدانه ها بین که بیشتري بست و
 رو این از ست،ا گردگوشه مصالح از بالاتر شکسته سنگ مصالح در نفوذپذیري ضریب همچنین 

  .می دهد رخ سریع تر مصالح این در آب زهکشی
از استفاده با و می شود استفاده 4 نمره الک روي مانده مصالح از شکستگی درصد تعیین براي 

 وزنی سبتن آزمایش تکمیل از پس .می گردد تعیین مصالح شکسته وجوه تعداد چشمی بازدید
 تعیین مصالح کل وزن به نسبت )معیار به توجه با( شکسته وجه دو یا وجه یک داراي مصالح
.می شود

روي مانده( سنگدانه اي اساس مصالح بودجه، و برنامه سازمان 101 نشریۀ مشخصات اساس بر 
.باشند جبهه دو در درصد 75 شکستگی درصد داراي حداقل باید )میلی متر 4/75 الک
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حدود اتربرگ

15 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

دامنۀ همچنین .است شده محدود درصد 25 به زیراساس و اساس مصالح مایع حد حداکثر 
 .باشد درصد 6 و 4 از بیش نباید ترتیب به زیراساس و اساس مصالح خمیري

)درصد سایش لوس آنجلس(سختی مصالح 

16 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

و فرسایش برابر در آن ها مقاومت زیراساس، و اساس لایه هاي در مصالح سختی از منظور 
  .است شدن شکسته

گاهدست فولادي استوانۀ درون فولادي گلوله  هاي و سنگی مصالح آزمایش این انجام براي 
 در دور 33 تا 30 سرعت با سپس .می شود بسته کاملاً  آن دریچۀ و می شوند ریخته لوس آنجلس

 الک روي بر و خارج استوانه از مصالح سپس .می شود چرخانده دور 500 تعداد به استوانه دقیقه
 وزن گرم دقت با مصالح خشک کردن، از پس .می شوند خشک گرم  کن در و شسته 12 شمارة

 درصد آن اولیه وزن حسب بر آزمایش از پس آن وزن و مصالح اولیۀ وزن تفاوت .می شوند
.می دهد دست به را مصالح سایش

به یبترت به زیراساس و اساس لایه هاي در استفاده مورد سنگدانه هاي سایش درصد حداکثر  
 .است شده محدود درصد 50 و 45

Pavement Engineering

Ali Reza Ghanizadeh, Ph.D  |  ghanizadeh@sirjantech.ac.ir

Associate Professor, Department of Civil Engineering, Sirjan University of Technology



1397/6/25

9

)درصد سایش لوس آنجلس(سختی مصالح 

17 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

)تمیزي مصالح سنگی(هم ارز ماسه 

18 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

هايخاك از عاري باید زیراساس و اساس قشر ساخت در رفته به کار مصالح  
.باشند رس و لاي
 اساس بر  ماسه هم ارز آزمایش از مصالح تمیزي از شاخصی تعیین به منظور 

ASTM استاندارد D2419از گرم 85 آزمایش این در .می شود استفاده 
  قطر به شفاف استوانه اي ظرف یک درون 4 نمرة الک از عبوري سنگدانه هاي

 کلسیم، کلرید آب، مخلوط از که سانتی متر 38 طول و سانتی متر 3
 زده هم همرتب چندین و شده ریخته است شده پر  فرمالدهاید و گلیسیرین
 تا می شود داشته نگاه ثابت جایی در دقیقه 20 مدت به سپس و می شود

 بخش تفاعار شدند، ته نشین مصالح این که از بعد .شوند ته نشین سنگدانه ها
 فاعارت با است برابر ماسه هم ارز .می شود قرائت رس بخش ارتفاع و ماسه
.می شود بیان درصد به صورت که رس ستون ارتفاع بر تقسیم ماسه ستون
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درصد افت وزنی

19 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

مصالح از مشخصی وزن از برداري نمونه 
میلیمتر 19 الی 9 الک روي مانده

سولفات اشباع محلول در مصالح ریختن 
  منیزیم سولفات یا سدیم

در آن کردن خشک و نمونه نمودن خارج 
ساعت 6 مدت به آون
مرتبه 5 تعداد به 3 و 2 مراحل تکرار
در مصالح وزن تعیین و نمونه کردن خشک 

میلیمتر 8 الک از شده
وزنی افت درصد تعیین

)سنگدانه هاي پهن و دراز(شکل سنگدانه ها 

20 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

از بعد زیرا .دباشن داشته مکعبی شکل باید سنگدانه اي اساس قشر براي مناسب سنگدانه هاي 
 نگدانه هايس انواع دیگر به نسبت سنگدانه ها این بست   و قفل غلتک ها توسط شدن متراکم

 نتیجه رد و می کنند ایجاد را بیشتري داخلی اصطکاك و بوده بهتر دراز یا و تخت گردگوشه،
  .می شوند سبب مخلوط در را بیشتري استقامت

و  شوندمی خرد به راحتی بارگذاري اثر در )سوزنی و پولکی( دراز و پهن سنگدانه هاي همچنین 
 .نمی  دهند نشان خود از بالایی مقاومت

استاندارد در ASTM D4791یک از دراز و پهن سنگدانه هاي کل درصد تعیین به منظور 
 به طول حداکثر که سنگدانه اي استاندارد، این تعریف طبق بر .می شود استفاده تناسبی کولیس
.ودمی ش گرفته نظر در دراز یا پهن سنگدانۀ به عنوان باشد 5 از بزرگ تر آن ها ضخامت حداقل
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کولیس تناسبی براي تعیین درصد مصالح سوزنی و پولکی

21 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

)پولکی و سوزنی(سنگدانه هاي پهن و دراز 

22 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان
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مشخصات مصالح اساس

23 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

مشخصات مصالح اساس

24 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان
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