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علیرضا غنی زاده
دانشگاه صنعتی سیرجان–دانشکده مهندسی عمران دانشیار 

قیر و انواع آن
ینسنگ هیدروکربن هاي را آن بخش هاي عمده که است سیاه رنگ ماده اي قیر 

 از ناچیزي رمقادی و اکسیژن نیتروژن، سولفور، کمی مقادیر و است داده تشکیل
  .دارد وجود آن در کلسیم و منیزیم آهن، نیکل، وانادیم، همچون فلزاتی

0 هیدروژن، درصد 11-8 کربن، درصد 88-82 حدود از متشکل تقریباً قیر-
.است نیتروژن درصد 1-0 و اکسیژن درصد 1/5-1 سولفور، درصد 6
 شگاه هاستپالای تقطیر برج در خام نفت پالایش قیر، تولید روش متداول ترین 

.می شود نامیده نفتی قیر روش این از حاصل قیر که
ندمی باش گیلسونایت و سنگ قیر قیر، دریاچه هاي شامل طبیعی قیرهاي.

2 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان
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قیرهاي طبیعی

3 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

گشان ، پاطاق ایلام،( کرمانشاه استان(
قیران قطعه( لرستان کوه پشت و پیشکوه(  
دره قیره( مغان سوار بیله نزدیکی(  
بهبهان

آزمایش هاي قیر هاي خالص
:از عبارت اند که نمود طبقه بندي کلی گروه پنج به می توان را قیر آزمایش هاي

روانی؛ آزمایش هاي
پیرشدگی؛ آزمایش هاي
 خلوص؛ درجۀ آزمایش
ایمنی؛ آزمایش هاي
آزمایش ها سایر.

4 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان
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آزمایش کند روانی کینماتیکی
استانداردASTM D2170 اندازه گیري براي 

 درجۀ 135 دماي در قیر کینماتیکی ویسکوزیتۀ
.می رود به کار سانتی گراد

که است روان و نرم به اندازه اي قیر دما، این در 
 و یابد نجریا گرانش نیروي بر تکیه با تنها می تواند
  .نیست خلاء نیروي اعمال به نیازي

اجراي و اختلاط که است این دما این انتخاب علت 
 چنین در معمولاً (HMA) داغ آسفالتی مخلوط هاي

.می شود انجام دمایی
با رابرب  استوکس سانتی برحسب قیر ویسکوزیتۀ 

 ضریب در شده اندازه گیري مدت زمان حاصل ضرب
  .است دستگاه کالیبراسیون

5 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

آزمایش کند روانی

6 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان
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آزمایش درجه نفوذ
ار آن نگه دارندة ظرف و قیر آزمایش این انجام براي 

  تعیین شده مقدار به هردو دماي رسیدن تا باید
  .داشت نگاه آب حمام در )سانتی گراد 25 معمولاً(
با یسوزن و می گیرد قرار دستگاه درون نمونه سپس 

 این روي .می شود سوار آن روي معین مشخصات
 تا می شود داده قرار نیز گرمی 100 وزنه اي سوزن
 رقی درون به سوزن رفتن فرو براي عاملی وزن این
  .شود

دهیم اجازه ثانیه 5 مدت تا است کافی نهایت در 
 .کند نفوذ قیر درون به سوزن

ی مترمیل دهم برحسب قیر درون به سوزن نفوذ میزان 
.می شود گزارش آزمایش نتیجه به عنوان

7 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

آزمایش نقطه نرمی
گلوله و حلقه روش از استفاده با آزمایش این 

(R&B) استاندارد طبق بر و ASTM D36انجام 
  .می شود

اییتوان قیر لایۀ که است دمایی درواقع نرمی نقطۀ 
 گلوله ها و نداشته را فلزي گلوله  هاي وزن تحمل
  .می کنند قیر درون از عبور به شروع

یرق که است دمایی تعیین آزمایش این انجام از هدف 
  .می دهد حالت تغییر مایع حالت به جامد حالت از

8 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان
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آزمایش پیر شدگی لعاب نازك قیر
قیر گرم 50 قیر، نازك لعاب آزمایش انجام براي 

 10 ارتفاع و 140 قطر به فلزي ظرف یک درون
  .می شود ریخته میلی متر

0/32 حدود ظرف درون قیر مقدار این ضخامت  
  .بود خواهد سانتی متر

یۀتهو امکان که گرمخانه اي داخل قیر نمونۀ سپس 
 163 روي دما و گرفته قرار دارد، وجود آن در هوا

.می شود داشته نگاه ثابت درجۀسانتی گراد
 6 الی 5 دقیقه هر در گرمخانه درون دوار صفحۀ 

 درون ساعت 5 مدت به نمونه .می چرخد دور
 و خارج گرمخانه از سپس می بیند، حرارت گرمخانه

 جۀدر و ویسکوزیته تا می شود داده قرار ظرفی درون
.شود اندازه گیري مجدداً آن نفوذ

9 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

آزمایش پیر شدگی لعاب نازك قیر دوار
استاندارد در آزمایش این شرح ASTM D2872

  .است شده آورده
بطري هاي درون قیر از معین مقداري آزمایش این در 

 اهجایگ درون بطري ها سپس و شده ریخته مخصوص
 .می شوند داده قرار دستگاه داخل در مخصوصی

 درجۀ سانتی گراد 163 روي دستگاه دماي سپس
 با دستگاه دوار بخش تا می شود داده اجازه و تنظیم 
.بچرخد افقی محور یک حول معین سرعت

آزمایش مزیتRTFOبه نسبت TFOاست این در 
 مترک زمانی در را پیرشدگی میزان همان تقریباً که

RTFO در همچنین .می دهد نتیجه )دقیقه 75 حدود(
 را بیشتري نمونه هاي که دارد وجود امکان این

  .داد قرار بررسی مورد هم زمان
10 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان
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آزمایش درجه خلوص
تنها و ودش حل  کربن سولفید در کامل به طور که است خالص زمانی تعریف طبق نفتی قیر 

 .باشد داشته وجود آن در ناخالصی ناچیزي بسیار مقادیر
استاندارد طبق قیرها، انحلال پذیري آزمایش از قیرها خلوص میزان تعیین براي ASTM

D2042 می شود استفاده.  
علت .می شود حل  اتیلن تري کلرو محلول داخل و وزن قیر از معینی مقدار آزمایش این در 

 ایمنی لحاظ از و دارد اشتعال قابلیت کربن سولفید که است این اتیلن کلرو تري از استفاده
  .باشد مخاطره آمیز می تواند

داده بورع صافی، کاغذ از حاصله ترکیب شد، حل اتیلن کلرو تري در قیر تمام اینکه از بعد 
 و کخش را آن ها سپس و شسته را مانده اند فیلتر روي که حل نشده مواد نهایت، در .می شود
 براي که قیري از وزنی درصد 99 حداقل متداول، دستورالعمل هاي طبق .می کنند توزین

 .شود حل اتیلن کلرو تري در باید می رود به کار راه ها روسازي
11 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

آزمایش درجه اشتعال
فظر روش از استفاده با اشتعال نقطۀ تعیین 

  .است انجام قابل روبسته ظرف یا روباز
یک مقابل شکل مطابق روباز ظرف روش در  

 نرخی اب و پر قیر از نصف نزدیکی تا برنجی ظرف
  .می شود داده حرارت معین

شعله اي برنجی، ظرف دیدن حرارت حین در 
 عبور قیر سطح روي از منظم به صورت کوچک

  ايشعله بار اولین براي که دمایی .می شود داده
 نوانبه ع شود، پدیدار قیر روي بر آتش از پایدار
 قطهن تعیین آزمایش .می شود اعلام اشتعال دماي

ASTMاستاندارد براساس اشتعال D92انجام  
.می شود

12 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان
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آزمایش شکل پذیري

ساسا بر قیر )انگمی خاصیت( شکل پذیري آزمایش 
ASTM استاندارد D113می شود انجام.  

اب مقابل، شکل مانند قیري، نمونۀ آزمایش این در 
 درون و می شود ساخته تکه چند قالب یک از استفاده

 کشیده طرف دو از تا می شود داده قرار دستگاهی
 نهنمو که می یابد ادامه آنجایی تا کشیدگی .شود
.شود گسیختگی دچار

اند،بم ثابت نمونه دماي اینکه جهت به آزمایش این 
 انجام سانتی گراد درجۀ 25 آب از حمامی درون

 هر در سانتی متر 5 نرخ با نمونه سر دو و می شود
 یگسیختگ دچار قیر تا می شوند دور هم از دقیقه
  .شود

13 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

آزمایش تعیین چگالی قیر
ودمی ش استفاده پیکنومتر از قیر چگالی تعیین براي.  
استاندارد در کامل طور به وسیله این از استفاده نحوة   

ASTM D70 است شده ذکر.  
مقابل، شکل مطابق پیکنومتر، ابتدا آزمایش این انجام براي 

 اب پیکنومتر سپس .1W می شود تعیین آن وزن و خشک کاملاً
  در .wW می شود تعیین آن وزن و پر سانتی گراد درجۀ 25 آب
 خشک پیکنومتر و تخلیه پیکنومتر در موجود آب ادامه

 پیکنومتر داخل در )گرم 60 حدود( قیر مقداري آنگاه .می شود
 انتها در .2W می شود تعیین آن ها مجموع وزن و ریخته

 نآ وزن و پر مقطر آب از نشانه خط تا قیر حاوي پیکنومتر
)3w( می شود تعیین مجدداً

14 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان
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تعیین سختی قیر با استفاده از نمودار ون درپل

15 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

API
A

20 500
1 50





)حساسیت قیر نسبت به دما(شاخص درجه نفوذ قیر 

16 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

API
A

20 500
1 50





R&B

Log Log(P)A
T C

800
25




 

PIنوع قیر
PI > 2دمیده قیر

-PI < 2 2 >قیر خالص
PI < -2قطران قیر

P= سانتی گراد درجه 25 در نفوذ درجه
RBT= سانتی گراد درجه حسب بر نرمی نقطه

PI= نفوذ درجه شاخص
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طبقه بندي قیر ها بر اساس سیستم درجه نفوذ

17 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

SHRPیا  (PG)طبقه بندي قیرها بر اساس طبقه بندي عملکردي 

18 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

ممتاز روسازي سیستم (Superpave) مخلوط هاي اختلاط طرح سیستم نوعی 
 و سال نجپ مدت در را آن  راه استراتژیک تحقیقات برنامۀ که است گرم آسفالتی

  .است داده توسعه 1993 و 1987 سال هاي بین دلاري میلیون 150 بودجۀ با
قیر، ذارتأثیرگ خصوصیات تعریف و شناسایی سیستم، این توسعۀ از اول هدف 

 نتدوی دوم هدف و روسازي کیفیت روي بر آسفالتی مخلوط هاي و سنگدانه ها
  .بود عملکردي خصوصیات این آزمایش و ارزیابی براي روش هایی

آن کرديعمل خصوصیات و قیر رفتار شناخت بر مبتنی که ممتاز روسازي روش در 
 و یردمی گ قرار ارزیابی مورد قیر مختلف ویژگی هاي آزمایش هایی، انجام با است،
 سرعت شد، و آمد میزان پروژه، اجراي محل حرارت درجه به توجه با مناسب قیر

  .می شود انتخاب جغرافیایی موقعیت و بارگذاري
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(PG)طبقه بندي قیرها بر اساس طبقه بندي عملکردي 

19 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

تغییرشکل ها؛ برابر در مقاومت
سرما؛ اثر در ترك خوردگی برابر در مقاومت
خستگی؛ از ناشی ترك خوردگی برابر در مقاومت
فالتی؛آس مخلوط تهیه هنگام به و آسفالت کارخانه در قیر شدن سخت چگونگی
زمان مرور اثر در قیر شدن سخت چگونگی.

(PG)طبقه بندي قیرها بر اساس طبقه بندي عملکردي 

20 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

ی شودم مشخص منفی عدد یک و مثبت عدد یک با قیر نوع هر طبقه بندي روش این در 
 منفی، عدد و روسازي دماي بیشترین متوالی روز هفت میانگین به مربوط مثبت عدد که

 .است سانتی گراد درجۀ برحسب روسازي دماي حداقل
64-28 قیر مثال به طورPGو فیزیکی خواص تأمین کننده که است قیري نشان دهندة 

 همچنین و سانتی گراد درجۀ 64 روسازي طرح دماي تا اطمینان بخش و مناسب رفتار
.است سانتی گراد درجۀ -28 تا پایین دماي

داستاندار محورهاي تعداد برحسب شد و آمد میزان که زمانی ممتاز، روسازي روش در  
 مورد افزایش درجه یک با را قیر انتخاب باید طراح نماید، تجاوز 710 از تنی 2/8

 قیر نوع یابد، افزایش 3×710 به عدد این که شرایطی در و دهد قرار مطالعه و بررسی
.شود استفاده64PG قیر از58PG قیر به جاي مثال، براي .باشد سفت تر درجه یک باید
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انواع قیرها بر اساس طبقه بندي عملکردي

21 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

تعیین حداکثر و حداقل دما براي تعیین قیر 

22 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان
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آزمایش هاي مورد نیاز براي طبقه بندي عملکردي قیر ها

23 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

آزمایش هاي مورد نیاز براي طبقه بندي عملکردي قیر ها

24 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان
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آزمایش هاي مورد نیاز براي طبقه بندي عملکردي قیر ها

25 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

آزمایش ویسکوزیته سنج چرخشی

رايب می توان چرخشی سنج ویسکوزیته دستگاه از 
 ازةب در خالص قیرهاي انواع ویسکوزیتۀ اندازه گیري

 استفاده سانتی گراد درجۀ 200 تا 60 بین دمایی
 .نمود

ابتث چرخش براي موردنیاز گشتاور آزمایش این در  
 ،شکل استوانه اي سیلندر یک )دقیقه در دور 20(

 ايدم با قیر نمونۀ درون کامل به صورت هنگامی که
 اب آنگاه .می شود اندازه گیري قرارگرفته، ثابت

 کوزیتۀویس به دست آمده، گشتاور و سرعت از استفاده
.می آید دست به ثانیه -پاسکال برحسب قیر

26 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان
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(PAV)آزمایش تسریع پیرشدگی 
شدگیپیر بررسی براي پیرشدگی تسریع آزمایش 

  .می رود به کار قیر طولانی مدت
طحس به که حرارتی و فشار با می توان روش این در 

 7 دوره اي در را قیر پیرشدگی می  شود، اعمال نمونه ها
 .نمود شبیه سازي ساله 10 تا
قیر  رئولوژي خصوصیات به مربوط آزمایش هاي سایر 

 انجام آزمایش این از خروجی نمونه هاي روي بر
  .می شوند

نازك لعاب روش به شده پیر نمونه هاي روش این در 
 هریخت قیر نازك لعاب آزمایش قالب درون چرخشی،

 دستگاه محفظۀ درون ساعت 20 مدت به و شده
 2/1 با معادل فشاري که پیرشدگی تسریع

  .می شوند داده قرار دارد، مگاپاسکال
27 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

(PAV)آزمایش تسریع پیرشدگی 
90 دماي سه از یکی در پیرشدگی تسریع آزمایش،  

  .می شود انجام سانتی گراد درجۀ 110 و 100
58 نوع از انتخاب شده عملکردي قیر دماي اگرPGو 

 درجۀ 90 آزمایش دماي آنگاه باشد، پایین تر
  .می شود انتخاب سانتی گراد

58 قیر نوع اگرPGدماي آنگاه باشد، بالاتر و 
  .می شود انتخاب سانتی گراد درجۀ 100 آزمایش

گرم صحراي در پروژه محل که صورتی در همچنین 
 براي سانتی گراد درجۀ 110 دماي باشد، شده واقع
  .می شود انتخاب آزمایش انجام

28 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان
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(DSR)آزمایش رئومتر برشی دینامیکی 
رفتار تعیین براي دینامیکی برش رئومتر دستگاه 

 بکار بالا و متوسط دماهاي در قیرها ویسکوالاستیک
 تعیین در بالایی کاربرد دستگاه این .می رود

 .دارد قیرها عملکردي خصوصیات
دو ینب قیر از نازکی قشر برشی، رئومتر دستگاه در 

 ثابت صفحات این از یکی .می گیرد قرار فلزي صفحۀ
 ثانیه بر رادیان 10 چرخشی سرعت با دیگري و بوده

  .می دهد انجام برگشتی و رفت عملیات
روي هم و شده پیر قیرهاي روي هم آزمایش این 

 مورد قیر اگر .می شود انجام نشده پیر قیرهاي
 یک داراي نمونه باشد، نشده پیر نوع از آزمایش
 اما .بود خواهد قطر میلی متر 25 و ضخامت میلی متر

 2 دبای آزمایش مورد نمونه باشد، شده پیر قیر اگر
.باشد داشته قطر میلی متر 8 و ضخامت میلی متر

29 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

(DSR)آزمایش رئومتر برشی دینامیکی 
رقط و میلی متر یک ضخامت با نمونه هاي از باشد، سانتی گراد درجۀ 46 از بالاتر موردبررسی دماي اگر طرفی از  

 با نمونه هاي از باشد، سانتی گراد درجۀ 40 تا 4 بین موردبررسی دماي اگر و می شود استفاده میلی متر 25
  .شد خواهد استفاده میلی متر 8 قطر و میلی متر 2 ضخامت

شتن حداکثر دستگاه می کند، حرکت به شروع ثانیه بر رادیان 10 سرعت با دوار صفحۀ اینکه از پس بلافاصله 
 نرم افزار اهآنگ .می کند اندازه گیري را دو این وقوع بین زمانی فاصلۀ همراه به منتجه کرنش حداکثر و اعمال شده
.می کند محاسبه را δفاز زاویه و  *G  مرکب برشی مدول دستگاه،

30 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان
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(DSR)آزمایش رئومتر برشی دینامیکی 

31 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

(DSR)آزمایش رئومتر برشی دینامیکی 
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(BBR)آزمایش رئومتر تیرچه خمشی 
تاستراح مدول و سختی تعیین براي آزمایش این 

. شودمی استفاده پایین دماي در آسفالتی نمونه هاي
 دمایی ترك هاي برابر در را قیر توانایی پارامترها این 

  .می دهند نشان
آزمایش از حاصل قیر نمونۀ روي بر آزمایش این 

  .می شود انجام پیرشدگی تسریع
لشک به موردبررسی قیر آزمایش، این انجام براي 

 انجام براي .می شود ساخته کوچک تیرچۀ یک
 درون خود تکیه گاه محل در قیر تیرچۀ آزمایش،
 پسس .می شود مستغرق آب در و گرفته قرار دستگاه
 انمیز و کرده وارد نیرو آن وسط به دستگاه، بازوي

  .می شود ثبت زمان برابر در تغییرشکل

33 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

(BBR)آزمایش رئومتر تیرچه خمشی 
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(BBR)رئومتر تیرچه خمشی آزمایش 

35 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

(DTT)آزمایش کشش غیر مستقیم 
وصیاتخص اندازه گیري با مستقیم کشش آزمایش در 

 قیري ۀنمون توانایی پایین، دماي در  آسایش و سختی
  .می شود ارزیابی پایین دماي ترك هاي برابر در
تیر رئومتر آزمایش کنار در اغلب آزمایش این 

 تعیین براي مجاز حد تا می شود انجام خمشی
  .شود  شناسایی قیر به کارگیري دماي پایین ترین

ارتحر کمی شده پیر نمونه هاي ابتدا آزمایش این در 
 .شوند ریخته نمونه گیري قالب درون به تا می بینند
 دماي در دقیقه 60 تا 30 و تهیه شده نمونه دو سپس
 انمونه ه آنگاه .شوند سرد کمی تا می مانند محیط
 نگه داشته صفر زیر دماي در دقیقه 10 تا 5 براي

 سپس .شوند جدا قالب از به راحتی تا می شوند
 خینر با تا  می شوند داده قرار دستگاه درون نمونه ها
.شوند کشیده دقیقه بر میلی متر 1 با برابر

36 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان
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الزامات قیرهاي عملکردي

37 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

قیرهاي دمیده

38 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

سانتیگراد درجه 300 الی 200 حرارت و فشار تحت را خالص قیرهاي :دمیده قیر 
 یبترک اکسیژن با قیر مولوکول هاي در موجود هیدروژن هاي تمامی تا می دهند قرار
.آید تدس به سنگین تري هیدروکربورهاي پلیمریزاسیون واکنش ایجاد با و شود
يبیشتر نرمی نقطه و کمتر دماي حساسیت و نفوذ درجه داراي دمیده قیرهاي 

.می باشند
ایران در تولیدي دمیده قیر انواع:

85/25
90/15
می باشند نرمی نقطه 90 و 85 اعداد و نفوذ درجه 25 و 15 اعداد.
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)قیرابه(قیرهاي امولسیونی 
در میکرون 10 تا 0/1 متوسط قطر با قیر مولکول هاي پراکندن از عبارت )قیرآبه( امولسیون قیر 

  تا 52 درصد اب( نفتی فاز به عنوان کلوئیدي به صورت قیر مولکول هاي که به طوري است آبی فاز
.می شوند شناور )درصد 43 تا 32 درصد با( آبی فاز در )درصد 68
 دلیل به قیرها از نوع این زیرا دارند؛ متنوعی کاربردهاي قیرآبه ها همان یا امولسیون قیرهاي 

 باعث امر همین و شوند گرم معمولی قیرهاي همانند تا ندارند نیازي دارند که کمی ویسکوزیتۀ
  .گرفت کار به محیط دماي در را آن ها بتوان تا می شود

در انمی تو می شوند، رقیق آب با اینکه سبب به را امولسیون قیرهاي مزیت، این بر علاوه 
 با امولسیون ها همچنین .برد  کار به نفوذي اندودهاي و غبارنشانی همچون کاربردهایی
 .هستند سازگار پلیمر و آهک سیمان، همچون افزودنی هایی

39 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

)قیرابه(قیرهاي امولسیونی 
درون دنی هاافزو دیگر و امولسیون ساز یک به واسطۀ قیر ریز بسیار ذرات امولسیونی، قیرهاي در 

 بار ون،امولسی قیر تولید فرآیند در می شود باعث امولسیون ساز حضور .می شوند شناور آب
 علت به تا می شود سبب امر همین و آمده وجود به ریز ذرات این سطح روي همنام الکتریکی

  .نشوند یکدیگر جذب و مانده دور هم از ذرات این سطحی، بارهاي بودن همنام
یلتشک نفت دوست و  آب دوست قسمت دو از آن مولکول هاي که است ماده اي  امولسیون ساز 

 و سبدمی چ آب مولکول هاي به آن آب دوست قسمت و قیر به آن نفت دوست قسمت .است شده
 .می کند جلوگیري یکدیگر به قیر مولکول هاي چسبیدن از سپر ایجاد با
و وندمی ش ذرات روي منفی الکتریکی بار ایجاد سبب متداول،  آنیونیک امولسیون سازهاي 

 .می آیند ستد به پتاسیم یا سدیم هیدروکسید با همراه  لیگنین و رازیانه همانند چرب اسیدهاي
 از که وندمی ش ذرات روي مثبت الکتریکی بار ایجاد سبب نیز  کاتیونیک امولسیون سازهاي

  .می آیند دست به اسیدکلریدریک و چرب آمین هاي

40 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان
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)قیرابه(قیرهاي امولسیونی 
براي ناسبم آنیونیک امولسیون .دارد سنگدانه ها جنس به بستگی مناسب امولسیون انتخاب 

 يبرا مناسب کاتیونیک امولسیون که حالی در است، دولومیتی و آهکی سنگدانه هاي
 .است کوارتزي و سیلیسی سنگدانه هاي

41 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

)قیرابه(امولسیونی انواع قیرهاي 

42 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان
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)قیرابه(امولسیونی انواع قیرهاي 

43 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

قیرهاي محلول
یا احلال ه در خالص قیرهاي کردن حل از برگشته، پس قیرهاي یا محلول، قیرهاي 

  .می آیند دست به نفتی روغن هاي
حلال مقدار و نوع اصلی، خالص قیرهاي کیفیت به محلول قیرهاي کیفیت و نوع 

 ویسکوزیتۀ باشد، بیشتر محلول قیر در نفتی حلال هاي مقدار اندازه هر .دارد بستگی
  .است کمتر آن
ًاست متغیر درصد 50 تا 20 از محلول قیرهاي در مصرفی حلال درصد معمولا. 

 سطحی، آسفالت نفوذي، سطحی، اندودهاي براي راهسازي در محلول قیرهاي
.می شوند مصرف ، محل در مخلوط یا کارخانه اي سرد آسفالت

 و ندگیرک زودگیر، گروه سه به حلال نوع و گیرش سرعت حسب بر محلول قیرهاي 
.می شوند تقسیم دیرگیر

44 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

Pavement Engineering

Ali Reza Ghanizadeh, Ph.D  |  ghanizadeh@sirjantech.ac.ir

Associate Professor, Department of Civil Engineering, Sirjan University of Technology



1397/6/25

23

قیرهاي محلول
رزودگی را محلول قیر شود، استفاده خالص قیر کردن حل براي بنزین از اگر 

 خیرتب محلول قیر مصرف از بعد کمی مدت در قیر در موجود حلال زیرا .می نامند
  .می ماند جاي بر اصلی قیر و شده
رهايقی .می شوند تهیه سفید نفت در خالص قیر کردن حل از کندگیر قیرهاي 

 درجۀ 60 در آن ها ویسکوزیته که می شوند درجه بندي نوع پنج در کندگیر
  .می کند تغییر استوکس، سانتی 6000 حداکثر تا 30حداقل از سانتی گراد

حلال هاي و روغن ها در خالص قیر کردن حل بر علاوه را دیرگیر محلول قیرهاي 
 از مستقیماً ،خالص قیرهاي مانند می توان سیاه، نفت یا گازوئیل مانند نفتی، دیرگیر
 جدا آن از حلال روغن هاي هنوز اخیر، حالت در که آورد دست به خام نفت تقطیر
  .شدمی ک طول زیادي زمان مدت مصرف، از بعد قیرها این کامل گیرش .است نشده

45 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

قیرهاي محلول

46 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان
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قیرهاي محلول

47 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

)قیرابه(قیرهاي امولسیونی 
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انتخاب قیر مناسب براي کاربردهاي مختلف

49 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

انتخاب قیر مناسب براي کاربردهاي مختلف
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انتخاب قیر خالص براي ساخت مخلوط هاي آسفالتی

51 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

براي ساخت مخلوط هاي آسفالتیعملکردي انتخاب قیر 

52 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

Pavement Engineering

Ali Reza Ghanizadeh, Ph.D  |  ghanizadeh@sirjantech.ac.ir

Associate Professor, Department of Civil Engineering, Sirjan University of Technology



1397/6/25

27

)جدید(آسفالتی براي ساخت مخلوط هاي عملکردي انتخاب قیر 

53 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

)معدن گل گهر(بارگذاري سریع انتخاب قیر مناسب براي 

54 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان
ESAL=5,000,000
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)معدن گل گهر(کند انتخاب قیر مناسب براي بارگذاري 

55 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان
ESAL=5,000,000

)معدن گل گهر(استا انتخاب قیر مناسب براي بارگذاري 
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