
1397/6/25

1

علیرضا غنی زاده
دانشگاه صنعتی سیرجان–دانشکده مهندسی عمران دانشیار 

مقدمه
می شوند تولید آسفالت کارخانه هاي در داغ آسفالتی مخلوط هاي.
مناطق رد سنگی مصالح منابع یا معادن نزدیکی در معمولاً آسفالت کارخانه هاي 

  .می شوند ساخته پروژه اجراي محل نزدیکی در و شهر حومۀ
از ادهاستف .باشند سیار یا ثابت به صورت می توانند آسفالت کارخانه هاي 

 هنگام رد بیشتر انعطاف پذیري و ساخت هزینۀ کاهش سبب سیار کارخانه هاي
 از ترکم آن ها در آسفالت تولید ظرفیت وجود این  با ،می شود آسفالت اجراي

.است ثابت کارخانه هاي
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اجزاء مشترك کلیه کارخانه هاي آسفالت
از دعبارت ان که می شوند تشکیل مجزا بخش پنج از آسفالت کارخانه هاي:

 سرد مصالح تغذیۀ سیستم
 گرم کن
 غبارگیر سیستم
 مخلوط کن سیستم  
داغ آسفالت ذخیرة مخازن. 
آسفالت انۀکارخ دسته بندي تعیین کنندة مخلوط کن سیستم موارد، این بین از 

 .است
3 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

انواع کارخانه آسفالت
؛ متداول پیمانه اي کارخانه هاي
هم زمان مخلوط کن و گرم کن کارخانه هاي .
خیرةذ مخازن در گرم کن توسط شدن گرم از پس سنگی مصالح پیمانه اي، کارخانه هاي در 

 قیر با خصمش وزنی نسبت هاي با ترکیب از پس و می شوند ذخیره سازي گرم سنگی مصالح
 نگهداري مخازن در می تواند حاصله مخلوط .می شوند مخلوط مخلوط کن، سیستم در

.شود داده انتقال پروژه محل به کامیون توسط بارگیري از پس یا شود ذخیره آسفالت
درون قیر و سنگدانه اي مصالح اختلاط هم زمان، مخلوط کن و گرم کن کارخانه هاي در  

 به حمل و کامیون داخل به شدن تخلیه از قبل حاصله آسفالت و می شود انجام گرم کن
.می شود ذخیره آسفالت، ذخیرة مخازن داخل در محل،
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انواع کارخانه آسفالت
می شوند تقسیم زیر دسته دو به خود پیمانه اي کارخانه هاي:
؛)حرکت جریان خلاف در حرارت دهی با اغلب( متداول پیمانه اي کارخانه هاي
نمودن گرم از قبل توزین کارخانه هاي .
سیمتق قابل  زیر نوع دو به خود نیز هم زمان مخلوط کن و گرم کن کارخانه هاي 

:می باشند
موازي؛ جریان با هم زمان مخلوط کن و گرم کن کارخانه هاي
مخالف جریان با هم زمان مخلوط کن و گرم کن کارخانه هاي.

5 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

عوامل تأثیرگذار بر انتخاب 
آسفالت، فروش و خرید بازار 
موردنیاز، آسفالت تولید میزان  
کارخانه، تمام شدة قیمت  
موردنیاز، آسفالتی مخلوط نوع  
کارخانه، در بازیافتی آسفالت از بهره گیري قابلیت 
کارخانه، در مورداستفاده بازیافتی آسفالت درصد 
کارخانه توسط اشغال شده فضاي میزان 
دارد بستگی کارخانه احداث محل زیست محیطی محدودیت هاي.
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کارخانه آسفالت از نوع پیمانه اي معمولی

7 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

هم زمانگرم کن و مخلوط کن کارخانه هاي 
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گرم کن و مخلوط کن هم زمان با جریان موازيکارخانه هاي 

9 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

مخالفگرم کن و مخلوط کن هم زمان با جریان کارخانه هاي 

10 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

Pavement Engineering

Ali Reza Ghanizadeh, Ph.D  |  ghanizadeh@sirjantech.ac.ir

Associate Professor, Department of Civil Engineering, Sirjan University of Technology



1397/6/25

6

ظرفیت تولید انواع کارخانه هاي آسفالت
تن 160 ساعت هر در متداول پیمانه اي کارخانه هاي تولیدي توان حداکثر 

.بود خواهد
تا 50 نبی معمولاً کردن گرم از قبل توزین اي پیمانه کارخانه هاي تولید نرخ 

 .است ساعت بر تن 200
550 تا 500 بر بالغ همزمان کن خشک و کن گرم کارخانه ها تولید ظرفیت 

.است ساعت بر تن

11 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

مزایاي و معایب دو نوع اصلی کارخانه آسفالت
نمود اشاره زیر موارد به می توان هم زمان مخلوط کن و گرم کن آسفالت کارخانۀ مزایاي از:
پیمانه اي؛ کارخانه هاي به نسبت پایین تر قیمت
کارخانه؛ احداث براي کمتر زمین و فضا به نیاز
بالا؛ تولید نرخ
سیار؛ به صورت عملکرد و حمل با سازگاري
کمتر؛ نسبت به نگهداري هزینۀ
طولانی مدت پروژه هاي و بزرگ کارهاي براي بودن اقتصادي.
یرز موارد به می توان موازي جریان با هم زمان مخلوط کن و گرم کن آسفالت کارخانۀ معایب از 

:نمود اشاره
تولید؛ دماي افزایش صورت در مختلف گازهاي انتشار افزایش
درصد؛ 15 تا 10 به بازیافتی آسفالت درصد بودن محدود
موردنیاز؛ آسفالت مقدار بودن پایین صورت در اقتصادي صرفۀ عدم
آسفالتی مخلوط هاي مختلف انواع تولید بودن مشکل.
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مزایاي و معایب دو نوع اصلی کارخانه آسفالت

13 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

انتقال و جابجایی مخلوط آسفالتی داغ
نآ کردن خالی و پروژه محل تا کارخانه محل از داغ آسفالتی مخلوط هاي جابه جایی و انتقال 

 گرماي ات می شود انجام سرپوشیده و شده عایق بندي کامیون هاي از استفاده با فینیشر داخل
 ببس )برف و باران بارش همچون( نامساعد جوي شرایط و نرود دست از جابه جایی حین مخلوط
 .نشود آسفالتی مخلوط خرابی

انتها زا خود بار بردن بالا با هم و خود زیر از هم را آسفالت می توانند آسفالت حمل کامیون هاي 
 .کنند تخلیه

در ین روازا و بوده بیشتري ظرفیت داراي ،می کنند تخلیه زیر از را آسفالت که کامیون هایی  
 .دارند کارایی بزرگ پروژه هاي

مخلوط در  هاسنگدانه جداشدگی که است این پایین از تخلیه سیستم هاي اصلی مزایاي از یکی 
 طبیعی انعمو حضور نیست، محموله گرفتن ارتفاع به نیازي چون و می رسد حداقل به آسفالتی
 .نمی کند ایجاد را مشکلی درخت ها همچون
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انتقال و جابجایی مخلوط آسفالتی داغ

15 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

انتقال و جابجایی مخلوط آسفالتی داغ
افت سانتی گراد درجه 10 از بیش آسفالت حرارت درجه آسفالت، حمل زمان مدت در هرگاه 

 و شدهن سرد آسفالت سطح تا شود پوشیده برزنت با باید آسفالت حامل کامیون هاي کند،
 .ندهد دست از را خود یکنواختی و خاصیت

است کیلومتر 70 کامیون با حمل فاصله حداکثر و دقیقه45 ، آسفالت حمل زمان حداکثر.
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اجرا و پخش مخلوط آسفالتی داغ
می شود انجام فینیشر نام به ماشینی از استفاده با آسفالت اجراي.  
عبور با را متر 16 تا 1 بین عرضی می توانند و دارند متفاوتی ابعاد و انواع فینیشرها 

.کنند روکش خود
 می شوند تقسیم  زنجیري چرخ و لاستیکی چرخ دسته دو به فینیشرها.
شکیلت  ماله بخش و  پیشران بخش شامل اصلی قسمت دو از فینیشر مدل دو هر  

  .شده اند
آسفالتی یۀلا دو می توانند عبور بار هر در که است شده ساخته فینیشرهایی به تازگی  

  هاییروسازي چنین مزایاي از .کنند اجرا هم زمان به صورت را )بیندر و توپکا لایۀ(
 اندود یدنپاش به نیاز عدم و حذف یکدیگر، در لایه دو بهتر بست و قفل به می توان
  .کرد اشاره روسازي اجراي زمان کاهش و سطحی

17 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

)چرخ زنجیري و چرخ لاستیکی(انواع فینیشر 
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بخش هاي اصلی فینیشر

19 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

فینیشر با قابلیت اجراي دو لایه آسفالتی به صورت هم زمان
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تراکم مخلوط آسفالتی
فالتیآس لایۀ یک اجراي بخش کلیدي ترین و مهم ترین آسفالتی لایه هاي تراکم 

  مقدار از که کرد خواهد تضمین را راه عملکرد و دوام زمانی تراکم انجام .است
  .شود حاصل اطمینان راه سطح در آن بودن یکنواخت و تراکم

معمولی ماله هاي داراي فینیشرهاي از استفاده با اجرا از پس دقیقاً  آسفالتی مخلوط 
  .دارد %20 تا %15 درحدود خالی فضاي درصد

تا اهر روي از مکرر عبور با را خالی فضاي میزان این که است این غلتک ها وظیفه 
.دهند کاهش درصد 8 حدود

 از کمتر غلتک با تراکم عمل از پس مخلوط خالی فضاي میزان که داشت توجه باید  
  الاب مخلوط استقامت عدم و قیر روزدگی شیارشدگی، خطر زیرا نشود؛ درصد 4

  .می رود
21 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

اثر فضاي خالی مخلوط پس از تراکم بر دوام رویۀ آسفالتی
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پارامترهاي مؤثر بر تراکم آسفالت

؛سنگدانه اي مصالح
تراکم؛ دماي و قیر نوع
محیطی؛ شرایط
آسفالتی؛ لایۀ ضخامت
تراکم؛ انجام جهت مورداستفاده تجهیزات
تراکم؛ انجام روش

23 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

تاثیر مصالح سنگی و نوع قیر بر تراکم
ت ترراح گوشه گرد و صیقلی مصالح حاوي و باز دانه بندي با آسفالتی مخلوط 

 متراک باشد بیشتر مخلوط درشت دانه مقدار چه هر ضمن در .می شود متراکم
.بود خواهد سخت تر

تآسفال تراکم بر تأثیرگذار و مهم عامل مخلوط در آن مقدار و قیر نوع یا درجه 
  .دشون اجرا و تولید بالاتري دماي در باید سفت تر قیر حاوي مخلوط هاي .است

30 تراکم زمان در قیر بهینۀ ویسکوزیتۀ280 است سانتی استوکس.  
تا 85 از رکمت دمایی در نباید به هیچ وجه آسفالت تراکم کلی، قانون یک به عنوان  

 فالتیآس مخلوط هاي تراکم براي دما مناسب ترین و شود انجام سانتی گراد درجۀ 90
  است سانتی گراد درجۀ 140 تا 100 بین
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دماي مناسب براي تراکم مخلوط آسفالتی

25 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

تأثیر عوامل محیطی بر تراکم مخلوط آسفالتی
پارامترهاي اصلی ترین باد سرعت و محیط دماي به خصوص هوا، و آب وضعیت 

 شود، انجام باید تراکم عمل که مدت زمانی و آسفالت تراکم روي بر تأثیرگذار
  .هستند

جهت یدسترس قابل زمان مدت باشد، بیشتر باد سرعت و کمتر محیط دماي چه هر 
.می یابد کاهش تراکم

و اسبمن فصول در حتی المقدور باید دیگر نهایی قشر هر یا رویه آسفالت پخش 
 انجام نباشد، کمتر سانتی گراد درجه 25 از راه سطح حرارت درجه که سال گرم
  .شود
شود اجرا نباید سانتی گراد درجه 10 از کمتر دماي در آسفالتی مخلوط.
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تراکم مخلوط آسفالتیضخامت بر تأثیر 
راحت تر رموردنظ تراکم درجۀ به دستیابی باشد، ضخیم تر لایه هرچه کلی، حالت در  

  .ودنمی ش سرد زود و می کند حفظ خود درون را دما بیشتري زمان مدت زیرا است؛
ماه هاي در امکان صورت در است، میلی متر 40 تا 25 بین ضخامتشان که لایه هایی  

 مانز کوتاه ترین در نیز، اجرا به الزام صورت در .شوند اجرا نباید زمستان سرد
.شوند متراکم باید شدن پخش از پس ممکن

میزان و دانه بندي وضع به توجه با فینیشر توسط شده پخش آسفالت ضخامت 
  .می شود محاسبه کوبیدگی

است نهایی ضخامت برابر 1/25 تا 1/2 بین معمولاً پخش شده آسفالت ضخامت.
 سنگی مصالح اندازة حداکثر برابر 3 تا 2 آسفالت، شدة کوبیده لایۀ هر ضخامت 

.است
27 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

مراحل تراکم مخلوط آسفالتی در ضخامت هاي نسبتاً زیاد
.Iلرزه اي؛ غلتک

.IIلاستیکی؛ چرخ غلتک
.IIIترکیبی یا استاتیک فولادي چرخ غلتک.
و آستر آسفالتی، اساس قشرهاي براي تراکم میزان ،101 نشریۀ پیشنهاد مطابق 

 مارشال آزمایشگاهی نمونه هاي مخصوص وزن درصد 97 حداقل باید )توپکا( رویه
.باشد آسفالت نظري مخصوص وزن حداکثر درصد 92 یا
ضخامت هک شوند استفاده آسفالت تراکم براي می توانند زمانی تنها معمولی لرزه اي غلتک هاي 

  التآسف نازك لایه هاي تراکم براي صورت این غیر در .باشد سانتی متر 5 از بیش لایه اجرایی
 تفادهاس به مجاز دارند، را لرزش فرکانس و بزرگی میزان تنظیم قابلیت که مدل هایی صرفاً 
.هستند
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اجراي درزهاي عرضی

29 مهندسی روسازي دانشگاه صنعتی سیرجان

اجراي درزهاي طولی
گرم درز( کاري جلسه یک در مسیر عرض کل همزمان اجراي(
سرد درز( قائم صورت به نشده کوبیده بخش برش(
سرد درز( همپوشانی با همراه جدید لایه اجراي(
سرد درز( دار لبه صورت به درز اجراي(
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اجراي درز لبه دار
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عبور اول غلتک براي تراکم درز طولی
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براي تراکم درز طولیعبور هاي بعدي غلتک 
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