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 انواع روسازي هاي بتني از ديدگاه طراحي

درزدار غیرمسلح بتنی روسازی (JPCP)    
درزدار مسلح بتنی روسازی (JRCP) 

پیوسته مسلح بتنی روسازی (CRCP) 

پیش تنیده بتنی روسازی های (PCP)  

آسفالتی رویه با همراه پیوسته مسلح بتنی روسازی 

 
  حداکثر اول نوع در .می شوند تقسیم جداگانه نوع دو به آسفالتی رویه با پیوسته مسلح بتنی روسازی های

  لایه ضخامت دوم نوع در اما .دارد را رویه نقش تنها لایه این و است میلیمتر 30 با برابر آسفالتی لایه ضخامت
  روکش و بتنی پیوسته مسلح اساس با صلب روسازی به دوم نوع .می رسد هم میلی متر 100 به آسفالتی
   .است معروف نیز آسفالتی

 

 

 2 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان
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 انواع روسازي هاي بتني از ديدگاه طراحي

 3 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

 مزاياي استفاده از ميلگردهاي فولادي مسلح كننده در دال بتني

 4 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

انتخاب سانتیمتر 15 تا 10 بین معمولاً بتنی دال ضخامت) بتنی دال موردنیاز ضخامت کاهش  
 .(می شود

 

دال روی سنگین تر بارمحوری اعمال امکان. 
 

غیرمسلح روسازی های با قیاس در عرضی درزهای تعداد کاهش. 
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 روش طراحي بريتانيا

 5 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

  را امکان این شد، ارائه 2006 سال در که بریتانیا روش به راه ها طراحی بهینه شده نسخه
 آسفالت از نازکی روکش که بتنی روسازی های از بتوان اصلی راه های برای تا می سازد فراهم
 .نمود استفاده دارند،

 
 :بریتانیا روش در روسازی مختلف گزینه های

پیوسته مسلح بتنی روسازی (CRCP) 30 حداقل ضخامت به آسفالتی نازک روکش یک با  
 میلی متر

پیوسته مسلح بتنی اساس (CRCB) میلی متر 100 ضخامت به آسفالتی روکش یک با همراه.  
   .می شود گفته نیز مرکب روسازی روسازی، نوع این به

 
 
 

 روش طراحي بريتانيا

 6 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

درزدار مسلح و غیرمسلح روسازی های انواع دیگر از استفاده بریتانیا طراحی روش در 
  به اقدام است قرار زمانی که در خصوص به روسازی ها، نوع این .است نشده رد کامل به صورت
   .دارند کارایی شود، قدیمی JRCP روسازی یک ترمیم یا تعریض

عبوری ترافیک تعداد مانند عواملی به بتنی دال ضخامت (برحسب ESAL)، و روسازی پی نوع  
   .است وابسته بتن خمشی مقاومت

نسبت به آن ها روی از عبوری ترافیک که راه هایی و نوسازی شده راه های برای طراحی عمر  
  سبک تر آن ها روی از عبوری ترافیک که راه هایی برای و سال 40 است، سنگین ظرفیتشان

   .می شود پیشنهاد سال 20 است،
روسازی های برای CRCP و CRCB عمر در خاصی نگهداری عملیات هیچ که است این بر فرض  

  عملیاتی است ممکن عبوری، ترافیک میزان برحسب اما ،نیست نیاز مورد بتنی دال برای طراحی
  .شود انجام آسفالتی لایه روی بر
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 عوامل مؤثر بر طراحي روسازي در روش بريتانيا

 7 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

طراحی ترافیک 
روسازی پی 
یخبندان و رطوبت 
بتنی دال ضخامت 
آسفالتی روکش ضخامت 
کننده مسلح میلگردهای 

 مدول سختي خاك بستر

 8 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

64.0CBR6.17E 

 سطحی مدول .شود تبدیل (E) بستر سطحی مدول به باید بستر طراحی CBR روسازی، طراحی هنگام در

   .است آن CBR مقدار پایه بر بستر سختی از تخمینی درواقع بستر

 که است کالیفرنیا باربری ضریب ،CBR و پاسکال مگا برحسب بستر سطحی مدول ،E رابطه این در

 درصد 12 تا 2 بین آن ها CBR که ریزدانه ای خاک های برای 32-3 رابطه .می شود بیان درصد برحسب

 CBR .شود استفاده صفحه بارگذاری آزمایش از است بهتر درشت دانه خاک های برای .است معتبر باشد،

 .است مسیر طول در شده انداره گیری CBR مقدار کمترین روش این در طراحی
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 تعيين سي بي آر طراحي با توجه به نوع خاك

 9 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

  CBR در صورتی که سطح آب زیر زمینی بالا باشد CBR در صورتی که سطح آب زیر زمینی پایین باشد 

 کیفیت ساخت کیفیت ساخت

 خوب متوسط ضعیف خوب متوسط ضعیف  

 ضخیم نازک  ضخیم نازک  ضخیم نازک  ضخیم نازک  ضخیم نازک  ضخیم نازک  PI نوع خاک  

 2/5 2 2 2 2 1/5 2 2 2 2 2 1/5 70 رس  

60 1/5 2 2 2 2 2/5 1/5 2 2 2 2 2/5 

  50 1/5 2 2 2/5 2 2/5 2 2 2 2/5 2 2/5 

  40 2 2/5 2/5 3 2/5 3 2/5 2/5 3 3 3 3/5 

 6 4 4 4 3/5 3 5 3/5 4 3 3/5 2/5 30 رس لای دار  

 8 6 6 5 4 3 7 4/5 5 4 4 2/5 20 رس ماسه دار  
10 1/5 3/5 3 6 3/5 7 2/5 4 4/5 7 6 >8 

 2 2 2 2 1 1 2 2 1 1 1 1 لای  

 ماسه  

 20 بد دانه بندی شده  

 40 خوب دانه بندی شده  

 شن ماسه دار  

 60 خوب دانه بندی شده  

 طراحي پي روسازي

 10 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

 نوع

 پی روسازی
 مصالح

 مدول سطحی پی

 (مگا پاسکال)

 جدول در که CBGM B یا CBGM A سیمان با تثبیت شده سنگ دانه ای مصالح 3نوع 
 ≥ C8/10  200 مقاومت حداقل با است آمده مشخصاتشان 20-3 و 3-19

 جدول در که CBGM B یا CBGM A سیمان با تثبیت شده سنگ دانه ای مصالح 4نوع 
 پی سطحی مدول حداقل داشتن صورت در است آمده مشخصاتشان 20-3 و 3-19

400 ≤ 
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 4و  3مشخصات پي نوع 

 11 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

 کاربرد سیمان

 حداقل درصد بر مبنای وزن خشک سنگدانه ها

 کارخانهاختلاط در 
 (درصد وزنی) 

 کارخانه اختلاط در محل یا 
 (حجمیدرصد )

 % 6و %  5، % 4 % 5و %  4، % 3 رود می بکار چسباننده عنوان به تنهایی به که زمانی
 % 3 % 2 رود می بکار دیگر چسباننده یک کنار در که زمانی
 % 4 % 3 رود می بکار خاک تثبیت برای صرفا که زمانی

 .CBGMحداقل مقدار سیمان برای تثبیت لایه های سنگدانه ای  -19-3جدول 

 نوع لایه (میلیمتر)ابعاد الک 

CGBM A CGBM B 
63 100 100 

40 - - 
31/5 85-100 85-100 

2 15-100 15-50 

0/063 0-15 5-15 

 .CBGMدانه بندی مصالح برای لایه های سنگدانه ای : 20-3جدول 

 تعيين ضخامت پي

 12 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان
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 رطوبت و يخبندان

 13 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

   برای اینکه از بروز مشکلات ناشی از رطوبت زیاد در بستر جلوگیری شود، پیشنهاد می شود تاا ساطح
نیل به این هادف باا اجارای صاحیح     . میلی متر پایین تر از سطح بستر باشد 300آب زیرزمینی حداقل 

 . گیردسیستم های زهکش صورت می
 
         علاوه بر این، در صورتیکه مصالح لایه اساس مستعد یا بنادان باشاند، پیشانهاد مای شاود تاا مجماوع

میلی متر باشد، مگر این که شاخص یخبندان  450بیش از ( دال و زیراساس)ضخامت لایه های روسازی 
 . باشد 50محل اجرای پروژه کمتر از 

 CRCBو  CRCPتعيين ضخامت دال بتني براي روسازي هاي 

 14 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

 ضخامت تعیین شده با این فرض است که در هر طرف حداقل یک متر شانه اجرا شود، در غیر این صورت به ضخامت تعیین شده باید
 . میلی متر اضافه شود 30
 مگا پاسکال باشد، ضریب انبساط حرارتی سنگ دانه هاای باتن    5/5همچنین در صورتی که مدول گسیختگی بتن مورد استفاده بیش از

 . گراد کمتر باشدبه ازای هر درجه سانتی 10×10-6باید از 



4/24/2018 

8 

 نوع و ضخامت قشر آسفالتي

 15 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

 پیشنهاد می شود در صورت اجرای دال به صورتCRCP     40تاا   30، ضاخامت روکاش آسافالتی باین 
 CEN EN 13108-2این روکش آسفالتی نازک باید با ضوابط مطرح شده در استاندارد . میلی متر باشد

 . مطابقت داشته باشد 

 اگر تصمیم بر اجرای روسازی بتنی به صورتCRCB        بود، آنگاه پیشانهاد مای شاود تاا ضاخامت لایاه
این لایه آسفالتی معمولاً از یک لایه آساتر باا داناه بنادی متاراکم      . میلی متر باشد 100آسفالتی حداقل 

 . میلی متر آسفالت رویه تشکیل می شود 30همراه با ( CEN EN 13108-1طبق استاندارد )

 اگر بخواهیم برای آسفالت رویهCRCB  از آسفالت متخلخل(CEN EN 13108-7 )   ،اساتفاده کنایم
. آنگاه لایه متخلخل باید با پلیمر یا فیبر اصلاح شده باشد و سپس بر روی لایه آسفالتی آستر اجرا شود

میلی متری و یا در ضخامتی  90میلی متر بر روی آستر  50آسفالت متخلخل معمولاً در ضخامتی معادل 
میلی متر ضخامت دال بتنای آن افازایش داشاته،     10میلی متری که  60میلی متری بر روی آستری  50

 . اجرا می شود

 ميلگردهاي مسلح كننده

 16 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

 مقدار میلگرد مسلح کننده ای که برای روسازی هایCRCP    درصاد ساطح مقطاع    0/6نیاز اسات بایاد
میلی متر به صاورت   16این مقدار فولاد معمولاً با قرار دادن میلگردهایی با قطر . عرضی دال بتنی باشد

میلی متر داشته باشند و به فاصاله   12میلگردهای عرضی نیز باید قطری معادل با . طولی تأمین می شود
 . میلی متر تعبیه شوند 600هر 

 در روسازی هایCRCB  درصد سطح مقطاع دال بتنای باشاد و باا     0/4مقدار فولاد طولی موردنیاز باید
 12میلگردهاای عرضای نیاز باا هماان قطار       . میلی متار تاأمین شاود    12استفاده از میلگردهای با قطر 

 . میلی متر از یکدیگر اجرا می شوند 600میلی متر به فاصله هر 
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 JPCPضخامت دال بتني براي روسازي هاي 

 17 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

094.5

483.40)E(Ln484.0)R(Ln466.3)T(Ln
)H(Ln c

1




  میلی متر برحسب راه کنار در متری 1 شانه های ساخت گرفتن نظر در بدون بتنی دال ضخامت ،H1 رابطه
 میانگین ،Rc ،(msa 400 حداکثر) msa×106 برحسب طراحی ترافیک ،T ،(میلی متر 150 حداقل)

 برحسب روسازی پی سختی مدول ،E و پاسکال مگا برحسب مکعبی نمونه های روزه 28 فشاری مقاومت
 .)4 نوع پی های برای پاسکال مگا 400 یا 3 نوع پی های برای پاسکال مگا 200 معمولاً) است پاسکال مگا

JPCP 

 JRCPضخامت دال بتني براي روسازي هاي 

 18 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

786.4

15.45)E(Ln326.0)R(Ln171.3)T(Ln
)H(Ln c

1


JRCP 

به ازاء . می شود 8/812برابر با  Rcمیلگرد فولادی در دال، پارامتر  mm2/m 500در صورت استفاده از 
، 9/071باه مقاادیر    Rcباه ترتیاب میازان پاارامتر      mm2/m 800و 700، 600افزایش مقدار فولاد باه  

 . افزایش می یابد 9/479و  9/289
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 كاهش ضخامت دال در صورت استفاده از شانه هاي بتني

 19 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

5.12H934.0H 12 

 ضخامت و متر 1 عرض به شانه ای با همراه JRCP و JPCP روسازی های انواع از یک هر درصورتی که
 به کاهش این میزان .یابد کاهش باید آمده بدست ضخامت های آنگاه شوند، اجرا میلی متر 150 حداقل
   .می شود تعیین زیر رابطه کمک

  و راه کناره در متری 1 شانه های اجرای صورت در میلی متر برحسب بتنی دال ضخامت ،H2 رابطه، این در
H1، اطراف در شانه اجرای عدم صورت در (میلیمتر 150 حداقل) میلی متر برحسب بتنی دال ضخامت 
   است راه

 JPCPفاصله مجاز بين درزهاي روسازي هاي 

 20 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

 میلی متر باشاد،   230حداکثر فاصله مجاز بین درزهای انقباضی در حالتی که ضخامت دال کمتر از
 . متر است 40متر و حداکثر فاصله مجاز بین درزهای انبساطی معمولاً  4

 متار و   5میلی متر باشد، حداکثر فاصله مجاز درزهاای انقباضای باه     230اگر ضخامت دال بیش از
 . متر افزایش می یابد 60حداکثر فاصله مجاز درزهای انبساطی به 
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 JRCPفاصله مجاز بين درزهاي روسازي هاي 

 21 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

 اگر مقدار فولاد درون دال بتنی بیش ازmm2/m600  شاود، بیشاترین فاصاله    بود، پیشنهاد مای
 . متر در نظر گرفته شود 25مجاز بین درزهای عرضی 

 اگر مقدار فولاد درون دال بتنی کمتر ازmm2/m600 شود بیشاترین  بود، بسته به ضخامت دال بتنی پیشنهاد می
 .فاصله مجاز بین درزهای عرضی طبق حالات زیر در نظر گرفته شود

 متر 25میلی متر بود،  280درصورتی که ضخامت دال بتنی کمتر از 

 متر 24میلی متر بود،  290درصورتی که ضخامت دال بتنی کمتر از 

 متر 23میلی متر بود،  300درصورتی که ضخامت دال بتنی کمتر از 

 متر 22میلی متر بود،  310درصورتی که ضخامت دال بتنی کمتر از 

 متر 21میلی متر بود،  320درصورتی که ضخامت دال بتنی کمتر از 

 متر 20میلی متر بود،  330درصورتی که ضخامت دال بتنی کمتر از 

پیشنهاد می شود بعد از اجرای دو درز انقباضی، سومین درز انبساطی اجرا شود . 

 طراحي روسازي هاي صلب به روش اشتو

 22 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

عمر طراحی روسازی 
 (انحراف معیار استاندارد)قابلیت اطمینان 
انحراف معیار کلی 
مدول الاستیسیته بتن 
مدول گسیختگی بتن 
ضریب عکس العمل خاک بستر یا ضریب عکس العمل ترکیبی بستر و زیراساس 
ترافیک دوره طراحی 
کاهش نشانه خدمت دهی ناشی از ترافیک 
ضریب زهکشی 
ضریب افت شرایط تکیه گاهی 
ضریب انتقال بار 
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 عمر طراحي روسازي

 23 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

 عمر طراحي روسازي

 24 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

AASHTO 
S0=0.3 

 
 آیین نامه ایران

S0=0.39 
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 مدول ارتجاعي و مدول گسيختگي بتن

 25 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

cf62.0MR 

cc f4734E 

 است زمانی به مربوط فوق روابط .می شود تعیین ASTM C39 استاندارد طبق که است استوانه ای نمونه فشاری مقاومت fc روابط این در
   شود گرفته نظر در (MPa) مگاپاسکال فشاری مقاومت واحد که

cf5.7MR 

cc f57000E 

 است زمانی به مربوط فوق روابط .می شود تعیین ASTM C39 استاندارد طبق که است استوانه ای نمونه فشاری مقاومت fc روابط این در
  شود گرفته نظر در (PSI) مربع اینچ بر پوند فشاری مقاومت واحد که

 تعيين ضريب عكس العمل خاك بستر بر اساس سي بي آر

 26 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

AASHTO 

FAA 
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 استفاده از لايه زيراساس

 27 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

 (به علت وجود لايه زيراساس)تعيين ضريب عكس العمل مركب بستر 

 28 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان
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 متر 3اصلاح ضريب عكس العمل بستر به علت وجود پي سخت در فاصله كمتر از 

 29 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

 متر 3اصلاح ضريب عكس العمل بستر به علت وجود پي سخت در فاصله كمتر از 

 30 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

42.325.075.0 )k39.0D(u 
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 اصلاح ضريب عكس العمل بستر به دليل افت شرايط تكيه گاهي

 31 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

 1مثال 

 32 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

پوند بار ایانچ مرباع     20000اینچ و مدول ارتجاعی  6یک روسازی بتنی بر روی زیراساسی به ضخامت 
پوند بر اینچ مربع بوده و فاصله سنگ بستر از سطح بساتر   7000مدول ارتجاعی بستر . قرار گرفته است

تصحیح شده را برای چنین شرایطی محاسابه  ( k)مدول عکس العمل بستر . است( متر 5/1)فوت  5زمین 
 .کنید

 
 :راه حل

پوند بر  20000برابر با ( ESB)اینچ، مدول زیراساس  6برابر با ( DSB)با قرار دادن ضخامت زیراساس 
 400برابر با  ∞k، رقم (12-4)پوند بر اینچ مربع، در شکل  7000برابر با ( Mr)اینچ مربع و مدول بستر 

مؤثر تصحیح شده از روی  kبا در نظر گرفتن عمق سنگ بستر، مقدار . پوند بر اینچ مکعب تعیین می شود
 . پوند بر اینچ مکعب تعیین می شود 500برابر با ( 13-4)شکل 
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 كاهش نشانه خدمت دهي ناشي از ترافيك

 33 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

 .در نظر گرفته می شود 4/5در طراحی روسازی  بتنی نشانه خدمت دهی اولیه برابر با 
 

FT/SWTR PSIPSIPSI 

محاسابه نشاانه کااهش خادمت ناشای از تاورم خاااک بساتر و نوب و یخبنادان مطاابق آنچاه در فصال طراحاای            
 .روسازی های انعطاف پذیر گفته شد، می باشد

 طبق اشتو (Cd)زهكشي ضريب 

 34 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان
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 731طبق نشريه  (Cd)زهكشي ضريب 

 35 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

 Jانتقال بار ضريب 

 36 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان
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 رابطه طراحي اشتو براي تعيين ضخامت دال بتني

 37 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

 نمودار طراحي اشتو

 38 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان
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 (داول بار)طراحي ميلگرد هاي انتقال بار 

 39 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

39 

 (تاي بار)طراحي ميلگرد هاي دوخت 

 40 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان
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 فاصله بين درزها

 41 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

 مثال روش طراحي اشتو

 42 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان
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 مثال روش اشتو

 43 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

 مثال روش اشتو

 44 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان
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 مثال روش اشتو

 45 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

 مثال روش اشتو

 46 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان
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 مثال روش اشتو

 47 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

 روش انجمن سيمان پرتلند براي طراحي روسازي هاي بتني

 48 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

 روش انجمن سیمان پرتلند(PCA)  منتشر گردید 1984برای طراحی روسازی های بتنی که در سال 
 تجربی اسات کاه دو ناوع مکاانیزم خرابای تارک هاای خساتگی و          -این روش یک روش مکانیستیک

 . فرسایش بستر را به عنوان معیارهای طراحی روسازی های بتنی در نظر می گرفت

  نحوه عملکرد این روش بر اساس تعیین تنش ها و خصوصیات مصالح و نحوه اثرگذاری این دو عامال
 های خرابی استدر نیل به مکانیزم

        روابطی که در تدوین این روش بکار گرفته شاده اناد، از آزمایشاات میادانی تماام مقیااس و عملکارد
 . روسازی های ساخته شده که تحت اثر بار ترافیکی متداول قرار داشتند، بدست آمده است
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 PCAپارامترهاي مورد نياز براي طراحي روسازي به روش 

 49 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

ضریب ایمنی بار 
 روزه بتن 28مدول گسیختگی 
مقدار ضریب عکس العمل خاک بستر 
ضخامت لایه زیراساس 
 (با داول بار یا بدون داول بار)نوع درزها 
 (بتنی یا غیر بتنی)نوع شانه 
نوع و تعداد محورهای عبوری 

 ضريب ايمني بار

 50 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

 (LSF) بار ایمنی ضریب عنوان تحت پارامتری در محور هر وزن ،PCA روش طبق
 :می شود پیشنهاد شکل بدین مختلف راه های برای ضریب این عدد که می شود ضرب

 
1/2= ترافیکی جریان دارای که خطه چند راه های و شهری بین بزرگراه های برای  

  تشکیل سنگین نقلیه وسایل را آن ترافیک از زیادی درصد و بوده وقفه بدون
 .می  دهند

1/1= متوسط کامیون عبور حجم با شریانی خیابان های و بزرگراه ها برای 

1= کامیون های حجم که راه هایی و مسکونی مناطق خیابانهای دوخطه، جاده های  
   .است کم آن ها از عبوری
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 مدول گسيختگي بتن

 51 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

 تعيين مدول عكس العمل خاك بستر

 52 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان
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 تعيين مدول عكس العمل تركيبي بستر و زيراساس

 53 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

 ترافيك

 54 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان
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 ترافيك

 55 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

 طراحي بر اساس معيار خستگي

 56 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

هدف از تعیین ضخامت دال بر اساس معیار خستگی این است که بروز ترک های ناشی از خستگی 
 .  در دال بتنی کنترل شود

این طراحی براساس اعمال بار در بیرونی ترین لبه میان دال و محاسبه بیشترین تنش بحرانی در 
 .  لبه ها، استوار است

، JRCPهای ضخامتی که بر اساس این روش طراحی بدست می آید را می توان برای انواع روسازی
JPCP (چه با داول بار و چه بدون داول بار ) وCRCP مورداستفاده قرار داد. 






m

1i i

i

N

n
D

m =تعداد انواع محورهای عبوری از روی روسازی است. 
ni = تعداد عبور پیش بینی شده برای محور نوعi 

Ni = تعداد عبور مجاز برای محور نوعi 
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 طراحي بر اساس معيار خستگي

 57 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

 :مراحل طراحی بر اساس معیار خستگی عبارت اند از
 .LSFضرب نمودن وزن هرکدام از انواع محورهای عبوری از راه در ضریب  -1
 .فرض نمودن یک مقدار برای ضخامت اولیه دال بتنی -2
تعیاین  مربوطاه  ، تنش معادل برای ضخامت دال انتخاب شده با استفاده از جادول  (k)با داشتن مدول عکس العمل بستر  -3

 . می شود و ضریب نسبت تنش طبق رابطه زیر به دست می آید

MR

stressEquivalent
D 

  

 .در این رابطه، صورت کسر مقدار تنش معادل بوده و مخرج نیز مدول گسیختگی دال بتنی است
با اساتفاده از شاکل   ( i)برای هر نوع محور عبوری ( Ni)با در اختیار داشتن فاکتور نسبت تنش، تعداد تکرار عبور مجاز  -4

 . مربوطه تعیین می شود

اگار خرابای تجمعای    . به ازای عباور اناواع محورهاا محاسابه مای شاود       Dبا استفاده از رابطه اسلاید قبل، خرابی تجمعی  -5
ضاخامتی در  . را مجادداً تکارار نماود    5تاا   3محاسبه شده بیش از یک بود، آنگاه باید ضخامت دال را افزایش داد و مراحل 

 . برابر خستگی مقاوم خواهد بود که منجر به خرابی تجمعی کمتر از یک شود

 مقادير تنش معادل براي دال هاي بدون شانه هاي بتني در تحليل خستگي

 58 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان
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 مقادير تنش معادل براي دال هاي با شانه هاي بتني در تحليل خستگي

 59 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

 تعداد تكرار مجاز عبور بار براي تحليل خستگي 

 60 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان
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 طراحي بر اساس معيار فرسايش بستر

 61 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

 بروز برابر در شانه ها و بتنی دال که می کند تضمین ،PCA روش در فرسایش مبنای بر طراحی
   .دارند را کافی مقاومت خرابی ها دیگر و پامپینگ تغییرشکل،






m

1i i

i

N

n
D

m =تعداد انواع محورهای عبوری از روی روسازی است. 
ni = تعداد عبور پیش بینی شده برای محور نوعi 

Ni = تعداد عبور مجاز برای محور نوعi 

 طراحي بر اساس معيار فرسايش بستر

 62 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

 .LSFضرب نمودن وزن هرکدام از انواع محورهای عبوری از راه در ضریب  -1
 .فرض نمودن یک مقدار به عنوان ضخامت اولیه دال بتنی -2
با داشتن مدول عکس العمل بستر، ضریب فرسایش را برای ضخامت دال انتخااب شاده    -3

 .با استفاده از جدول مربوطه تعیین می کنیم
محاسابه  ( Ni)، از شکل مربوطه تعداد تکارار عباور مجااز    (i)برای هر نوع محور عبوری  -4

 .شود
. به ازای عبور انواع محورها محاسابه شاود   Dبا استفاده از رابطۀ مربوطه، خرابی تجمعی  -5

اگر خرابی تجمعی محاسبه شده بیش از یک بود، آنگاه باید دالی ضخیم تر انتخااب شاود   
ضخامتی کافی خواهد باود کاه منجار باه خرابای      . را مجدداً تکرار نماییم 5تا  3و مراحل 

 .تجمعی کمتر از یک شود
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 بدون شانه بتني -درزهاي داراي داول بار –ضريب فرسايش 

 63 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

 بدون شانه بتني -درزهاي بدون داول بار –ضريب فرسايش 

 64 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان
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 با شانه بتني -درزهاي داراي داول بار –ضريب فرسايش 

 65 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

 با شانه بتني -درزهاي بدون داول بار –ضريب فرسايش 

 66 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان
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 با شانه بتني -درزهاي بدون داول بار –ضريب فرسايش 

 67 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

 PCAمثال طراحي به روش 

 68 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان
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 PCAمثال طراحي به روش 

 69 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

 PCAمثال طراحي به روش 

 70 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان
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 PCAمثال طراحي به روش 

 71 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

 PCAمثال طراحي به روش 

 72 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان
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 PCAمثال طراحي به روش 

 73 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

 PCAمثال طراحي به روش 

 74 تحلیل و طراحی روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان


