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 مقدمه

 2 روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

روسازیهایانعطافپذیر،باگذرزمانوعبورترافیکمکررازرویآنها،ممکناستدچارانووا 
 .خرابیهاشوندکهازآنجملهمیتوانبهمواردزیراشارهکرد

شیارشدگیبیشازحد. 
ترکهایشدیدوگسترده. 
کیفیترانندگیناکافی. 
ازبینرفتنمقاومتلغزشیسطحروسازی.

دربرخیموارد،ممکناست،نگهداریازراهبهخوبیصورتگرفتهباشدوهیچکودا ازمکوک ت
 :درچنینشرایطیدومککلیکهاحتمالبروزآنهاهنوزوجودداردعبارتانداز .بالارخندهد

هاینگهداریافزایشهزینه. 
عد مقاومتسازهایروسازیبرایترافیکپیشبینیشدهدرآینده.



4/24/2018 

2 

 انواع روكش ها بر روي روسازي هاي آسفالتي

 3 روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

درتما حالاتمذکور،اجراییکروکشبوررویروسوازیموجوود،متوداولترینروشوی
استکهبرایبازگرداندنکیفیتراهوبالابردنکیفیترانندگیوشواخ سورویددهوی

 .انجا میشود
 :انوا روکشهایآسفالتیعبارتانداز

روکشآسفالتیبررویروسازیانعطافپذیر. 
بررویروسازیانعطوافپوذیرکوه(ساختهشدهباسیمانپرتلندمعمولی)روکشبتنی

 .درچنینحالتیلایهبتنیجداازلایهآسفالتیوبررویآناجرامیکود
سوانتیمتر،سواختهشودهبواسویمانپرتلنود10بهضخامتحوداکرر)روکشنازکبتنی

دراینحالوتبایوددرم ومتموا دو.کهبررویلایهآسفالتیاجرامیکود(معمولی
.لایهچسبندگیبرقرارباشد

 انواع روش هاي طراحي روكش

 4 روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

روشهایطراحیروکشکوهدرحوالحاضورمورداسوتفادهقورارمویگیرنودرامویتووان
 :بهصورتزیرطبقهبندینمود

طراحیبرمبنایارزیابیلایهها 

طراحیبرمبنایتغییرشکم 

تجربی-طراحیبهروشمکانیستیک
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 طراحي بر مبناي ارزيابي لايه ها

 5 روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

طراحیبهروشارزیابیلایههابرپایهارزیابیوضعیتلایههوایتکوکیمدهنودهروسوازی،
.پایهریزیشدهاست

دراینروش،لایههایروسازیکهقراراستروکشبررویآنهاانجا شودبالایوههوای
آنگواهضوخامتروکوشبوراسوا اخوت فضوخامت.یکروسازیجدیدهمارزمیشوند

 .موردنیازوضخامتهمارز،تعیینمیشود

 .ازمعتبرترینروشهایمبتنیبرارزیابیلایههامیتوانبهروشهایزیراشارهنمود
1993روشطراحیروکشبهروشارزیابیلایههایاشتو 

2000روشضخامتمؤثرانستیتوآسفالت. 
روشطراحیروکشبهروشارزیابیلایههایگروهمهندسینارتشآمریکا.

 طراحي بر مبناي تغيير شكل

 6 روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

استفادهمویشوود(NDT)درروشطراحیروکشبرمبنایتغییرشکم،ازآزمایشهایغیرمخرب
تاظرفیتوتوانسازهایروسازیموجودبرحسبمیزانتغییرشکلیکهدرسطحروسازیبهوجود

رابهNDTآنگاهضخامتروکشجدیدطوریتعیینمیشودکهنتایجآزمون.میآید،تعیینشود
 .حدیمکخ برساند

 .ازمعتبرترینروشهایمبتنیبرتغییرشکممیتوانبهروشهایزیراشارهنمود
2000طراحیروکشبرمبنایتغییرشکمانستیتوآسفالت. 
روشادارهحممونقمکالیفرنیا(Caltrans 1995.) 

1993طراحیروکشبرمبنایتغییرشکماشتو. 
روشآزمایکگاهت قیقاتحممونقموراهانگلستان(TRRL 1982.) 

روشسازمانحممونقموراههایکانادا(CGRA 1965.) 

طراحیروکشبرمبنایتغییرشکمگروهمهندسینارتشآمریکا. 
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 طراحي بر مبناي تغيير شكل

 7 روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

 تجربي -طراحي به روش مكانيستيك 

 8 روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

طراحیروکشهابهروشمکانیستیکبراسا ت لیمتنشهاوکرنشهایناشیازعبور
.ترافیکومقایسهآنهابامقادیرتنشوکرنشموردانتظارپایهریزیشدهاست

ازمعتبرترینروشهایمکانیستیکطراحیروکشهایآسفالتیمیتووانبوهموواردزیور
 :اشارهنمود

روشMEPDG 

روشادارهراهفدرال 

روشمرکزت قیقاتشم 

روشادارهراهایالتواشنگتن 

روشدانکگاهناتینگها انگلید 

روشادارهراهاسترالیا 
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 ارزيابي عملكرد روسازي

 9 روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

در طراحی روکش، انجام یک ارزیابی کامل جهت بررسی میزان خرابی های روسازی موجود  
های بوجودآمده باید شناسایی شود و قبل از  علت بروز هریک از انواع خرابی. الزامی است

 .اجرای روکش با استفاده از بهترین روش ترمیم، خرابی های موجود مرمت شوند
تعیین وضعیت خدمت دهی روسازی 

تعیین عملكرد سازه ای روسازی 

تعیین عملكرد ایمنی روسازی 

 خدمت دهي روسازي

 10 روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

 یعنی اشوظیفه مهم ترین کیفیت حفظ در روسازی توانایی روسازی، خدمت دهی از منظور
 .است رانندگی برای هموار و ایمن بستری فراهم سازی
  می شود، استفاده روسازی عملكرد میزان اندازه گیری برای که شاخصی متداول ترین

 :مانند پارامترهایی کمک به معمولاً که است رانندگی کیفیت
  درجه بندی خدمت دهی فعلی(PSR) ، 
دهی فعلی شاخص خدمت(PSI) ، 
 شاخص راحتی رانندگی(RCI ) و 
 عدد رانندگی(RN )بیان می شود. 
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 خدمت دهي روسازي

 11 روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

 تعيين وضعيت سازه اي روسازي

 12 روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

 :از عبارتند که دارد وجود روسازی سازه ای وضعیت ارزیابی برای کلی روش دو
ارزیابی لایه های روسازی با آزمایش های مخرب 
ارزیابی لایه های روسازی با آزمایش های غیر مخرب 
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 تعيين وضعيت ايمني روسازي

 13 روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

  که می گیرد قرار موردبررسی اصلی عامل دو روسازی یک ایمنی عملكرد بررسی در
 :از عبارت اند

مقاومت لغزشی سطح روسازی در مواقع بارندگی 

پتانسیل بروز آب پیمایی 

 

 
 برای سططو  مرططوب قابطل قبطول بطوده و سططوحی کطه         35معمولاً عدد لغزشی بالاتر از

 .باشد، غیرقابل قبول هستند 25مقاومتشان در برابر لغزش کمتر از 

fSN 100

f =ضریب اصطكاک که با انجام آزمایش تعیین می شود. 

مویتواننودپتانسویم(میلویمتور12/5)اینچ0/5معمولاًشیارشدگیهایباعمقبیشاز
 .بروزاینپدیدهراافزایشدهند

 تعيين وضعيت ايمني روسازي

 14 روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان
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 طراحي روكش به روش اشتو

 15 روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

efffololol SNSNDaSN 

SNol =عدد سازه ای موردنیاز برای روکش 

aol =ضریب قشر روکش آسفالتی 

Dol =ضخامت روکش آسفالتی موردنیاز برحسب اینچ 

SNf =عدد سازه ای موردنیاز برای ترافیک آینده 

SNeff =عدد سازه ای مؤثر روسازی آسفالتی موجود 

ol

efff

ol
a

SNSN
D

)( 


 طراحي روكش به روش اشتو

 16 روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

efffololol SNSNDaSN 

SNol =عدد سازه ای موردنیاز برای روکش 

aol =ضریب قشر روکش آسفالتی 

Dol =ضخامت روکش آسفالتی موردنیاز برحسب اینچ 

SNf =عدد سازه ای موردنیاز برای ترافیک آینده 

SNeff =عدد سازه ای مؤثر روسازی آسفالتی موجود 
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 روش هاي تعيين عدد سازه اي موثر روسازي

 17 روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

تعیین عدد سازه ای مؤثر روسازی موجود که قطرار اسطت روکطش بطر روی آن اجطرا شطود       
 :می تواند به سه روش انجام شود که عبارت اند از

 نتایج آزمایش های غیر مخرب(NDT )     که معمولاً شامل اندازه گیطری تغییطر شطكل هطای
 .سطح روسازی است

نتایج ارزیابی لایه های تشكیل دهنده روسازی. 
تحلیل عمر باقیمانده 

 نتايج آزمايش هاي غير مخرب

 18 روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

30045.0 peff EDSN 

D =ضخامت کل لایه های روسازی بر حسب اینچ 

Ep =مدول سختی مؤثر لایه های روسازی برحسب پوند بر اینچ مربع 

rd

P
psiM

r

R

24.0
)( 

P = وزن بار اعمالی از طرف دستگاهFWD برحسب پوند 

dr = افت وخیز اندازه گیری شده توسط دستگاهFWD  در فاصلهr از مرکز بار برحسب اینچ 

r = فاصله از مرکز بارگذاری دستگاهFWD برحسب اینچ 
ear 7.0
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 نتايج آزمايش هاي غير مخرب

 19 روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

از مرکز بارگذاری باید به اندازه ای باشد که لایه های روسازی بطر روی افطت وخیطز در ایطن      rفاصله 
حداقل فاصله از رابططه زیطر   . نقطه تأثیری نداشته باشند و افت وخیز تنها وابسته به سختی بستر باشد

 .تعیین می شود
ear 7.0
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Daa

ae =شعاع حباب تنش در محل اندرکنش روسازی و خاک بستر برحسب اینچ 

a = شعاع صفحه بارگذاریFWD برحسب اینچ 

D =های روسازی بر روی بستر برحسب اینچلایه مجموع ضخامت 

EP =های روسازی روی بستر برحسب مدول ارتجاعی مؤثر لایهpsi 

 نتايج آزمايش هاي غير مخرب

 20 روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان
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5.1

d0 = افت وخیز اندازه گیری شده توسط دستگاه
FWD  در وسط صفحه بارگذاری برحسب

 اینچ

P =   تططنش وارده از طططرف دسططتگاهFWD 

 psiبرحسب 

 MR مقدار کردن فرض یا داشتن اختیار در با
 محاسبه بالا رابطه از استفاده با را EP می توان

 دمای در باید d0 که است ذکر به لازم .کرد
   .شود انجام سانتی گراد درجه 20 استاندارد
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 با توجه به دما براي روسازي هاي با اساس سنگدانه اي d0ضريب تصحيح 

 21 روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

 با توجه به دما براي روسازي هاي با اساس تثبيت شده d0ضريب تصحيح 

 22 روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان
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 روش هاي تعيين عدد سازه اي موثر روسازي

 23 روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

33322211 mDamDaDaSNeff 

D1 ،D2  وD3 =ضخامت لایه های رویه، اساس و زیراساس روسازی موجود 

a1 ،a2  وa3 =ضریب سازه ای لایه های رویه، اساس و زیراساس روسازی موجود 

m2  وm3 =ضریب زهكشی لایه های اساس و زیراساس سنگ دانه ای 

 تعيين ضريب قشر لايه ها

 24 روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان
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 تعيين ضريب قشر لايه ها

 25 روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

 روش هاي تعيين عدد سازه اي موثر روسازي

 26 روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

27.832.2

)1(

1094
4.0

)
5.12.4

(

)1(36.9 10

19.5

10

10010 








 RfRf MLog

SN

PSI
Log

SNLogSZNLog

پیشنهادشده که وقتطی از آزمطایش افطت وخیطز سطنج ضطربه ای        1993در دستورالعمل طراحی روسازی اشتو 
(FWD ) برای تعیین مدول ارتجاعی(MR ) استفاده شد، برای تصحیح آن هنگام محاسبهSNf   از یک ضطریب
(C=33/0 )برای تخمین مدول ارتجاعی از رابطه زیر استفاده می شود. استفاده شود. 

)
24.0

(
rD

P
CM

r

R 

C = در نظر گرفته شود 33/0پیشنهادشده که رقمی برابر 

P = باری که در آزمایشFWD اعمال می شود 

Dr = افت وخیز حاصل از دستگاهFWD  در فاصلهr از مرکز بارگذاری برحسب اینچ 

r = فاصله از مرکز بارگذاری دستگاهFWD 
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 روش هاي تعيين عدد سازه اي موثر روسازي

 27 روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

csxRRD )2( 

x =      متوسط افطت وخیطز دسطتگاه بعطد از تصطحیح
 ضریب دمایی

s =انحراف معیار افت وخیزها 

c =ضریب تصحیح دوره های بحرانی 

 تجربي -طراحي روكش به روش مكانيستيك 

 28 روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

   ،تعیین خصوصیات تأثیرگذار بر رفتار مصالح موجود روسازی از طریق پیمطایش مسطیر
از این خصوصیات می توان . های آزمایشگاهیانجام آزمایش های غیرمخرب و ارزیابی

به مدول الاستیک و نسبت پواسون، مقاومت کششی، رفتطار خسطتگی، مقاومطت برشطی،     
خصوصیات خزشطی، انطر ی گسطیختگی، خصوصطیات دمطایی و خصوصطیات پیرشطدگی        

علاوه بر موارد فوق، تأثیراتی که تغییرات دمایی بطر هرکطدام از پارامترهطا    . اشاره نمود
 .می گذارد نیز باید مشخص شود

 هطا و  همچطون تطنش  )انتخاب یک مدل تحلیلی مناسب برای تعیین پاسخ های روسازی
تحت اثر بارگذاری ترافیک و همچنین تعیین ضوابطی جهت بررسی میزان ( هاکرنش
 .مدل منتخب باید بتواند اثرات محیطی را نیز در محاسبات خود لحاظ کند. خرابی
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 تجربي -طراحي روكش به روش مكانيستيك 

 29 روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

       با استفاده از مدل تحلیلی انتخاب شده و خصوصطیات تعیطین شطده مصطالح روسطازی کطه در
 .مرحله اول تعیین شدند، پاسخ های تنش و کرنش تحت اثر ترافیک طراحی تعیین می شود

اگطر  . کنطیم های محاسبه شده با مدل را با ضوابط تعیین شده برای خرابی مقایسه میپاسخ
پاسخ های محاسبه شده کمتر از ضوابط تعیین شطده بطرای خرابطی باشطند، روسطازی موجطود       

البته هنوز این امكان وجود دارد که به خاطر نبود اصططكاک لازم و  )نیازی به روکش ندارد 
 (.یا کم بودن کیفیت رانندگی، اجرای روکش لازم باشد

 اگر پاسخ های محاسبه شده شدتی بیش از ضوابط تعیین شده برای خرابی داشتند، روسازی
با استفاده از همان مدل تحلیلی، پاسطخ هطای روسطازی را بطرای     . موجود نیاز به روکش دارد

 .کنیمضخامت های مختلف روکش محاسبه می
 ضخامت مورد تأیید برای روکش، حداقل ضخامتی است که پاسخ های محاسبه شده به ازای

 .آن کمتر از ضوابط خرابی است

 FHWA-AREروش تحليلي 

 30 روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان
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R =میزان شیارشدگی مجاز 

Z1ε  وZ4ε = 4و  1به ترتیب کرنش عمودی در زیر لایه های 
Z1σ ،Z2σ  وZ3σ  = 3و  2، 1به ترتیب تنش عمودی در زیر لایه های 
Z5σ  وZ5ε = 5به ترتیب تنش و کرنش بر روی لایه 
x2σ = 2تنش افقی موازی با محور بارگذاری در زیر لایه 
dT = درجه فارنهایت است 64تعداد روزهایی از سال که متوسط دمای روز معادل و یا بزرگ تر از. 

 معيار خستگي

 معيار شيارشدگي
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 FHWA-RIIروش تحليلي 

 31 روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

 معيار خستگي
68.4

12 1
1056.7 
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Nf = تنی است که عبور بیش از این تعداد منجر بطه   2/8تعداد عبور مجاز محور استاندارد
 .شودخرابی می

εt =حداکثر کرنش کششی افقی در تار پایین لایه آسفالتی است. 

 (Shell)روش تحليلي مركز تحقيقاتي نفت شل 

 32 روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان
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 معيار خستگي

 معيار شيارشدگي
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 روكش بتني بر روي روسازي آسفالتي

 33 روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

        از مزایای اجرای یک لایه روکش بتنی بر روی لایه هطای آسطفالتی ایطن اسطت کطه لایطه سططحی
ناشی از عبور محورهای سطنگین   سختی بالایی دارد و به همین دلیل در برابر بروز شیارشدگی

 .تاب می آورد

    اجرای لایه بتنی بر روی سطح روسازی در برخی مواقع از اجرای روکش آسفالتی نیطز مقطرون
 . تر استبه صرفه

   تطر  هر چه خرابی سطح رویه آسفالتی موجود بیشتر باشد، اجرای رویه بتنی مقطرون بطه صطرفه
 . خواهد بود

 اگر سطح روسازی بیش ازحد خراب باشد، برای اجرای روکش آسفالتی ابتدا لازم است تا رویه
آسفالتی موجود جمع آوری شود، اما در خصوص روکش بتنی می توان بدون اینكطه لایطه موجطود    

 .جمع آوری شود، اقدام به اجرای روکش بتنی نمود

 شرايط نامناسب براي اجراي روكش هاي بتني

 34 روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

 :شرایطی که اجرای روکش بتنی انجام شدنی نیست عبارت اند از
          زمانی کطه ارتفطاع لازم جهطت ضطخامت موردنیطاز روکطش بتنطی را نتطوان تطأمین کطرد .

 به عنوان مثال در تونل ها و یا برخی پل های دو یا چندطبقه

در چنین وضعیتی . زمانی که روسازی موجود دچار تورم و نشست های شدید شده باشد
لایه سطحی و اساس روسازی موجود باید برداشته شود و لایه اساس جدید مجدداً اجرا 

 .شود

     در چنطین شطرایطی سطایر    . زمانی که خرابی لایه آسطفالتی موجطود کطم و محطدود باشطد
 .روش های ترمیمی نسبت به روکش بتنی مقرون به صرفه تر هستند
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 شرايط نامناسب براي اجراي روكش هاي بتني

 35 روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

        درصورتی که روسازی آسفالتی موجود، با یطک لایطه بطتن پرتلنطد روکطش شطود، آنگطاه
 . روسازی موجود برای لایه بتنی نقش یک پی سخت را ایفا می کند

  ازاین رو طراحی یک روکش بتنی بر روی یک روسازی آسفالتی درواقع همانند طراحطی
 . یک روسازی بتنی بر روی یک پی سخت است

    برای طراحی مناسب روکش بتنی باید مدول عكط العمطل مطؤثر(k )   روسطازی موجطود
 . این پارامتر در طراحی روکش نقشی اساسی ایفا می کند. به درستی تعیین شود

 روكش بتني فوق نازك

 36 روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

    سطانتی متطری بطتن اسطت کطه بطا        10تطا   5منظور از روکش بتنی فوق نطازک، یطک لایطه
 . سانتیمتر به صورت متصل به لایه زیرین اجرا می شود 185تا  60درزهایی به فاصله 

اول اینكه این روکطش  . های متداول تفاوت دارد روکش نازک بتنی از دو نظر با روکش
دوم . به لایه زیرین خود متصل است که در روکش های متداول این امطر الزامطی نیسطت   

آنكه فاصله بین درزهای عرضی در لایه فوق نازک بسیار کمتر از روکش هطای متطداول   
 . بتنی است

یطا  ( های فوق نازک، میل مهار درزهای عرضطی  به دلیل فاصله کم بین درزها در روکش
 .میل مهار درزهای طولی در این روکش ها بكار نمی رود
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 توزيع تنش در روكش بتني فوق نازك

 37 روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

 تأثير كم بودن فاصله بين درزها 

 38 روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان



4/24/2018 

20 

 روكش بتني فوق نازك

 39 روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

روکش بتنی فوق نازک فناوری نوینی است که برای نوسازی سطح روسازی ها بكار می  رود . 

 در مسیرهای دسترسی به منطقطه لویزوایطل در ایالطت     1991این نوع روکش اولین بار در سال
 (. Risser et al 1993)کنتاکی اجرا شد 

        سطاعت، مقاومطت    24مخلوط بتنی در این پرو ه ططوری ططر  شطد کطه بتوانطد در مطدت زمطان
نسبت آب به سیمان نیطز در  . کسب کند( مگا پاسكال 24) psi 3500قابل ملاحظه ای در حدود 

تعیین شد تا علاوه بر کسب مقاومت بیشتر، انقباض ناشطی از خشطک شطدگی     33/0این مخلوط 
سانتیمتر و دو  9سانتیمتر و  5در این پرو ه آزمایشی، دو نوع ضخامت . در مخلوط کاهش یابد

نتطایج اجطرای   . سانتیمتر موردبررسی قرار گرفطت  180سانتیمتر و  60نوع فاصله درز متفاوت 
پرو ه روکش بتنی فوق نازک در لویزوایل بسیار خوب بود و روکش سطاخته شطده توانسطت در    
برابر دیگر روش های ترمیمطی موجطود در آن زمطان، تعطداد محورهطای بیشطتری را نسطبت بطه         

 . مقادیر پیش بینی شده عبور دهد

 

 UTWشرايط مناسب براي اجراي روكش هاي 

 40 روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

       روسازی آسفالتی که قرار است روکش بتنی نطازک بطر روی آن اجطرا شطود، بایطد پط
وجطه  آنكه سطح خراب روی آن تراشیده شد، ضخامت کطافی داشطته باشطد و بطه هطیچ     

 .ترکی بر روی سطح آن مشاهده نشود

   اگر در محلی روسازی آسفالتی موجود ترک های زیادی داشت و پ از آنكه تطا عمطق
موردنیاز سطح آن تراشیده شد، ضخامت باقیمانده از لایه آسطفالتی کمتطر از حطد کطافی     

 (.Tia et al 2002)باشد، اجرای روکش بتنی فوق نازک مناسب نیست 
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 مراحل اجراي روكش بتني فوق نازك

 41 روسازی پیشرفته دانشگاه صنعتی سیرجان

 :مراحل اجرای روکش نازک بتنی فوق نازک
،آماده سازی سطح 

 ،اجرای بتن 

 ،تسطیح 

  ،اعمال بافت اصطكاکی موردنیاز روی سطح 

عمل آوری و 

 برش دادن درزها می شود. 


