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آشنایی با محیط متلب-1-1

 پنجره فرمان :Command window
پنجره تاریخچه دستورات :Command History
 پنجره دایرکتوري جاري :Current Directory
 پنجره فضاي کاري :Work Space
دایرکتوري جاري
 منويStart
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پنجره فرمان

پنجره تاریخچه 
دستورات
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Command Window: پنجره فرمان 

اعلان متلب

فرامین متلب را در 
جلوي اعلان متلب 

تایپ کنید
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Command History: پنجره تاریخچه دستورات

تمامی دستوراتی که جلوي اعلان 
متلب تایپ شوند به این لیست 

شما می توانید با . اضافه می شوند
دبل کلیک بر روي هریک از این 

دستورات باعث اجراي دوباره آنها 
شوید
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Current Directory: پنجره دایرکتوري جاري 

در هر زمان تنها یک 
وان دایرکتوري یا پوشه به عن

دایرکتوري جاري در متلب 
هر فایل . شناخته می شود

برنامه نوشته شده(متلب
که نام آن جلوي) توسط شما

ها اعلان متلب تایپ شود تن
درصورتی اجرا می شود که 
در دایرکتوري جاري یا در 

مسیر متلب باشد
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Work Space: فضاي کاري 

ر متغیرهایی که در حال حاض
در محیط کاري متلب وجود 

دارند و شما می توانید از 
یا مقادیر آنها استفاده کنید

آنها را تغییر دهید
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عملیات ریاضی ساده-1-2
:محاسبه یک عبارت: مثال

:راه اول
>> 4*25 + 6*22 + 2*99 

ans=
430
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عملیات ریاضی ساده-1-2
:محاسبه یک عبارت: مثال

:راه دوم
>>a=25;
>>b=22; c=99;
>>d=4*a+6*b+2*c

d=
430

>>

,و  ;علائم : 1نکته 

اتعریف متغیره: 2نکته 

متغیرهاي ویژه: 3نکته 
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:عملگرهاي ریاضی متلب-1-3
\ / , * , - , + , ^ 

:  مثال
>>5^2
ans=

25
مثلا حاصل . تقسیم از راست است\تقسیم از چپ و /. هر دو عملگر تقسیم میباشند\و /

.یکسان است56\8و 56/8

ترتیب حق تقدم :^ > / \ * > + -
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Work spaceفضاي کاري متلب -1-4
حیط متغیرهایی که در محیط متلب ایجاد می شوند در بخشی از حافظه بنام م

لب با فضاي کاري برنامه هاي اسکریپت مت. کاري متلب ذخیره می گردند
تعریف یعنی اگر متغیري در محیط متلب. فضاي کاري متلب یکسان است

. عکسشده باشد در یک برنامه اسکریپت می توان از آن استفاده کرد و بر
و اما برنامه هاي تابعی متلب داراي فضاي کاري مختص به خود هستند

.متغیرهاي آنها در فضاي کاري متلب وارد نمی شود
در مورد انواع برنامه هاي متلب در فصلهاي آتی توضیح داده خواهد شد.
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Work spaceفضاي کاري متلب -1-4
:نکاتی در مورد فضاي کاري متلب

زمان اعتبار متغیرها  :
 دستورwho  وwhos
دستورات : ذخیره و بازیابی متغیرهاsave وload
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زمان اعتبار متغیرها-1-4-1
ت زیر متغیرهایی که در فضاي کاري تعریف می شوند تنها در دو حال

:از حافظه پاك خواهند شد
خروج متلب
 استفاده از دستورclear:

>> clear تمامی متغیرها از حافظه پاك می شوند
>> clear a b c تنها متغیرهاي نامبرده شده از حافظه 

پاك می شوند
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whosو whoدستورات -1-4-2
.ردمتغیرهاي موجود در فضاي کاري را بدست آو) و مشخصات(با استفاده از این دو دستور می توان اسامی

>> who
Your variables are: 

a b c

>> whos
Name      Size                   Bytes  Class

a         1x1                        8  double array
b         1x1                        8  double array
c         1x1                        8  double array

نیز مشخصات متغیرهاي موجود در فضاي کاري را مانند دستور  workspaceپنجره : یادآوري
whos نشان می دهد.
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:loadو saveدستورات : ذخیره و بازیابی متغیرها-1-4-3
فاده در صورتیکه بخواهیم پس از خروج از محیط متلب همه یا بعضی از متغیرهاي موجود در فضاي کاري براي است

می توان متغیرهاي ذخیره شده loadبا دستور . استفاده می کنیمsaveهاي بعدي ذخیره گردند از دستور 
.را به فضاي کاري بازگرداند

:مثال
>>a=5; b=4; c=7;
>>save c:\myfile.mat a c;
>>clear  همه متغیرها پاك می شوند
>>a 
??? Undefined function or variable 'a‘
>> load c:\myfile.mat
>>a

a=
5

>>b
??? Undefined function or variable 'a‘
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:loadو saveدستورات : ذخیره و بازیابی متغیرها-1-4-3
:بصورت زیر استloadو saveفرم کلی کاربرد دستورات 

save [filename] [variables]
Load [filename] [variables]

مورد matlab.matفایل پیش فرض . درصورتیکه اسم فایل نوشته نشود
تمامی استفاده قرار خواهد گرفت و درصورتیکه نام متغیرها نوشته نشود

متغیرهاي موجود در فضاي کاري ذخیره و یا تمامی متغیرهاي ذخیره 
.شده در فایل بازیابی میشوند
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)Formatدستور (فرمت نمایش اعداد -1-5
.با استفاده از این دستور می توان نحوه نمایش اعداد در پنجره فرمان متلب را تغییر داد

>>Format [option]
Option: short, long, short e, long e, short g, long g, hex, 

+ , …
ر نحوه دقت کنید که این دستور دقت محاسبات را تغییر نمی دهد و تنها ب

.نمایش اعداد تاثیر خواهد گذاشت
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انواع متغیرها-1-6
:ببعضی از مهمترین انواع متغیر در متل

double ): بایت8(نقطه اعشار با دقت مضاعف 
struct نوع تعریف شده توسط کاربر: 
single ) :    بایت4(نقطه اعشار 
uint8 : بیتی8عدد صحیح بی علامت 
uint16 بیتی16عدد صحیح بی علامت :
uint32  : بیتی32عدد صحیحی بی علامت 
uint64 بیتی64عدد صحیحی بی علامت  :
int8 : بیتی8عدد صحیح 
int16 : بیتی16عدد صحیح 
int32 : بیتی32عدد صحیح 
int64 : بیتی64عدد صحیح 

 براي دیدن لیست کامل انواع متلب در پنجره فرمان از دستورhelp datatypesاستفاده کنید
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انواع متغیرها-1-6
پیش فرض، باید دقت کرد که  اگرچه متلب انواع مختلفی از متغیرها را پشتیبانی می کند اما نوع

:ار بردو براي تبدیل نوع یک متغیر باید دستور کلی زیر را بک. است“ دقت مضاعف”نوع 
a=TypeName(a);
>> a=uint8(a);  بیتی تغییر می کند8در اینجا نوع متغیر به صحیح بی علامت.
>> b = uint32(345);  بیتی 32در اینجا یک متغیر از ابتدا از نوع صحیح بی علامت

تعریف شده است
ده خارج در هنگام تبدیل یا ایجاد یک متغیر باید دقت کنید که مقدار انتساب داده ش: دقت

عیین براي انواع صحیح می توانید از دستور زیر براي ت. از دامنه مقادیر آن نوع خاص نباشد
:دامنه استفاده کنید

>> intmin(‘int16’)
>> intmax(‘int16’)

.استuint8در مورد جعبه ابزار پردازش تصویر نوع پیش فرض نوع : استثناء
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متغیرهانامگذاري-1-7
بزرگوکوچکحروفاختلاف
شودشروعبایدالفباحرفبا
واعدادالفبا،حروف:مجازکاراکترهاي_
تابعازاستفادهبا:نامطولحداکثرnamelengthmaxازنسخههردر

MATLABاستکاراکتر63حداکثر،2006نسخهدر.شودتعیینمی تواند.
درونیتابعیکباشمامتغیرباشیدمراقبMATLABکهتابعییا

ازاطمینانبراي.نباشدهمناماستشدهنوشتهشماخودتوسط
whichدستور –all varNameکنیداستفاده

:مثال
>>This_Is_a_Variable=5;
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متغیرهاي ویژه-1-8
.متغیرهاي زیر در محیط متلب بصورت پیش فرض وجود دارند

ans
NaN
pi
eps
inf
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علائم نقطه گذاري و جملات توضیحی-1-9
اراکتر براي درج یک متن توضیحی در برنامه هاي متلب باید از ک

.استفاده شود%
>> a=5; %”a” is a variable

 کرداستفاده... براي نوشتن ادامه یک جمله در سطر بعد باید از:
>> b=a+a^2+…

3*a^3;
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بعضی از توابع ریاضی در متلب-1-11
abs conj log10
acos exp real
asin fix imag
acosh round rem(x,y)
asinh gcd(x,y) sign
atan lcm(x,y) sqrt
atanh log
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راهنماي متلب-1-12
ي متلب داراي دستورات راهنماي متفاوتی است که هم از طریق منو

startو هم از طریق اعلان متلب قابل دسترسند.
demo
help
lookfor
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mیا فایلهاي ) Script(فایلهاي متنی-1-13
دد، بمنظور اجراي چند دستور بطور همزمان و بدون نیاز به تایپ مج

.از فایلهاي متنی استفاده می شود
.باشندmاین فایلها باید داراي پسوند 
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مراحل ایجاد فایلهاي متنی-1-13-1
:باز کردن یک فایل جدید در ویرایشگر متلب1.

File>New>m-file
تایپ کردن دستورات متلب در فایل مذکور2.
:ذخیره کردن فایل با نامی مشخص3.

File>Save As…
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روش اجراي یک فایل متنی-1-13-2
ب براي اجراي یک فایل متنی کافی است نام آنرا در جلوي اعلان متل

.را بزنیمEnterتایپ کرده کلید 
نشان سبزبا رنگ ) mکد نوشته شده در فایلهاي (از این پس متن برنامه ها: نکته

.داده خواهد شد
sample1.mبرنامه :مثال

% SAMPLE1: A Simple m-file
n=10;a=2;b=4;
c=n*a^3/b + 3*n*a^2/b^2+6*n*a/b^3
----------------------------------------------------------
>> sample1

c=
29.3750
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mتوابع و دستورات مفید در فایلهاي -1-13-3
این تابع مقدار یک متغیر یا یک رشته متنی را : disp(x)تابع 1.

.نمایش می دهد
:مثال

>> n=10;
>>disp(n)

10
>> disp(‘This is a string’)

This is a string
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mتوابع و دستورات مفید در فایلهاي -1-13-4
.براي گرفتن مقدار یک متغیر از ورودي: x=input(s)تابع 2.

:مثال
n=input(‘Please tell me “n” value: ‘)
--------------------------------------------------
Please tell me “n” value: 10
n=

10



MATLABویژگیھاي اصلي : فصل اول

www.MatlabKar.com

mتوابع و دستورات مفید در فایلهاي -1-13-4
.توقف موقت در حین اجرا: pauseدستور 3.

pause
pause(n)  % n seconds

:مثال
%SAMPLE2: Enhanced Sample1
n=10;
a=input(‘ “a” value=  ‘);
b=input(‘ “b” value=  ‘);
c=n*a^3/b + 3*n*a^2/b^2 + 6*n*a/b^3;
disp(‘Please wait 5 seconds only!’);pause(5);
disp(‘Press any key to see answer.’); pause;
disp(‘ ”C” Value is= ‘); disp(c)
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آنرا برنامه اي بنویسید که یک عدد را از کاربر بگیرد و: 1-1تکلیف 
با استفاده از آن، عبارت زیر را . ذخیره کندxدر متغیري به نام 

.را با پیغام مناسب نمایش دهدyمحاسبه کند و مقدار 
y=x^3 + 3*x^2 +6*x + 6;

 با تایپ نام برنامه در جلوي اعلانMATLABآنرا اجرا کنید ،.
 با استفاده از ویرایشگرMATLAB برنامه خود را اجرا و ،

traceکنید.
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کار کردن با فایلها و شاخه ها: مدیریت فایل-1-14
:بعضی از دستورات مفید

 دستورcd : تغییر و یا نمایش شاخه جاري:
>>cd

C:\Matlab\Work
>>cd C:\MyDir
>>cd

C:\MyDir
 دستورdir :نمایش نام فایلها و زیرشاخه هاي دایرکتوري جاري
 دستورdelete :فایل) پاك کردن(حذف:

>>delete sample1
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ایجاد آرایه-2-1
:روشهاي ایجاد آرایه

[ ]و ,، ;با استفاده از علائم 1.

:با استفاده از علامت 2.

logspaceو linspaceبا استفاده از توابع 3.

با استفاده از ترکیبی از روشهاي فوق4.
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[ ]و , ، ;با استفاده از علائم ایجاد آرایه -2-1-1
براي تعیین ستون جدید ,براي تعیین سطر جدید و از علامت ;از علامت 

.استفاده می شود
:مثال

>> a=[1,2,3;4,5,6]
a=

1 2 3
4 5 6

>> b=[1,2,3,4,5,6]
b=

1 2 3 4 5 6
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[ ]و ,، ;با استفاده از علائم ایجاد آرایه -2-1-1
از فاصله خالی نیز ,و بجاي علامت enterاز ;بجاي علامت :نکته

می توان استفاده کرد
:مثال

>> c=[1 2,3
4 5 6;7 8,9]

c=
1   2   3
4   5   6
7   8   9
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”:“ایجاد آرایه با استفاده از علامت -2-1-2
از این در مواقعی که عناصر یک آرایه رابطه خطی با یکدیگر داشته باشند

.روش می توان استفاده کرد
:شکل کلی دستور بصورت زیر است

ArrayName=first : step : last
.بجاي آن بکار خواهد رفت1حذف شود، مقدار stepاگر -
در غیر . منفی باشدstepباشد، باید firstکوچکتر از lastاگر -

.اینصورت مقدار آرایه تهی خواهد شد
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...ادامه-”:“ایجاد آرایه با استفاده از علامت -2-1-2
:مثال

>> x=(0 : 0.1 : 1) * pi;
>> y=sin(x);

>>z=1:5
z=

1 2 3 4 5 
>>t=5:1
t =

Empty matrix: 1-by-0
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logspaceو linsapceایجاد آرایه با استفاده از توابع -2-1-3
ی بدست با ارائه عناصر اول و آخر و طول آرایه به این توابع می توان آرایه هایی خطی و یا لگاریتم

.آورد
ArrayName=linspace(first,last,length)

:مثال
>>x=linspace(0,1,11)*pi;
>>y=logspace(1,3,3)
y=

10  100  1000



آرایھ ھا: فصل دوم
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ترکیبی از علائم فوقایجاد آرایه با استفاده از-2-1-3
:مثال

>> x=[0,1,2, 4:2:12 ,18,19]
x=

0 1 2  4 6 8 10 12 18 19
>> y=[10,1,7,4,6,-1 ; linspace(0,10,6) ; 5:-1:0]
y=

10  1  7  4  6  -1
0    2  4  6  8  10

5    4  3  2  1   0



آرایھ ھا: فصل دوم
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ماتریسهاي ویژه-2-1-4
[ ] :ماتریس تهی
eye :یک ماتریس یکه با ابعاد داده شده ایجاد می کند
ones :داده یک ماتریس که تمامی عناصر آن یک می باشند با ابعاد

شده ایجاد می کند
zeros :یک ماتریس صفر با ابعاد داده شده ایجاد می کند
rand :اد داده یک ماتریس با عناصر راندوم با توزیع یکنواخت به ابع

شده ایجاد می کند
randn :اده یک ماتریس با عناصر راندوم با توزیع نرمال به ابعاد د

شده ایجاد می کند



آرایھ ھا: فصل دوم
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...ادامه-ماتریسهاي ویژه-2-1-4
:مثال

>>ones(2,3)
ans =

1     1     1
1     1     1

>>ones(2)
ans =

1     1
1     1

.سایر توابع فوق را خودتان آزمایش کنید: تمرین



آرایھ ھا: فصل دوم
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عملیات ریاضی بر روي آرایه ها-2-2

-:  آرایه-عملیات اسکالر1. , + , ^ , / , \ , *

-: عملیات عنصري2. , + , .^ , . / , .\ , .*  

-: عملیات ماتریسی3. , + , ^ , / , \ بعدا توضیح داده ( * ,
)خواهد شد



آرایھ ھا: فصل دوم
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آرایه-عملیات ریاضی اسکالر-2-2-1
ات با استفاده از عملگرهاي ریاضی متلب براحتی می توان عملی

.  آرایه را انجام داد-ریاضی اسکالر
:مثال

>> x=[1 2 3;4 5 6; 7 8 9];
>> y=2*x + 4
y=

6      8      10
12    14    16
18    20    22



آرایھ ھا: فصل دوم
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عملیات ریاضی عنصري بین دو آرایه-2-2-2
.بدین منظور باید دو آرایه حتما هم بعد باشند

:مثال
>> a=[2 4 6; 3 5 6; 10 -1 0];
>> b=[-1 0 0; 2 1 1; 0 0 3];
>> c= (2*a ./ (b+1)) .^ 2
c =

Inf    64   144
4    25    36

400     4     0



آرایھ ھا: فصل دوم
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ترانهاده یک ماتریس-2-3
.استفاده می شود‘براي محاسبه ترانهاده یک ماتریس از علامت 

:مثال
>> a=[2 1 7

4 5 -1
6, 6, 0];

>>b=a’
2     4     6
1     5     6
7    -1     0



آرایھ ھا: فصل دوم
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بکاربردن توابع ریاضی بر روي آرایه ها-2-4
را یک به یک بر sinیعنی لازم نیست تابعی مانند . توابع متلب بصورت ماتریسی عمل می کنند

س کل بلکه براحتی می توان با یک دستور مقدار سینو. روي عناصر یک آرایه اعمال کرد
.عناصر آرایه را محاسبه نمود

:مثال
>>a=[2 4 6; 3 5 6; 10 -1 0];
>>SinA=sin(abs(a) / 10)
SinA =

0.1987    0.3894    0.5646
0.2955    0.4794    0.5646
0.8415    0.0998         0



آرایھ ھا: فصل دوم
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1-2تمرین 
را از کاربر بگیرد و برداري nبرنامه اي بنویسید که عدد صحیح 1.

قرار xایجاد نموده در متغیر 2nπو 0عنصري بین 100
:را از رابطه زیر محاسبه کرده نمایش دهدyسپس مقادیر . دهد

y=|sin(x)|*x2

، عددي nبرنامه فوق را طوري تغییر دهید که علاوه بر مقدار 2.
.  قرار دهدdرا نیز از کاربر بگیرد و در متغیر جدید 1و 0بین 

dاما با گامهایی برابر با 2nπو 0را بین xسپس بردار 
.محاسبه نماید



آرایھ ھا: فصل دوم
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استخراج بخشی از آرایه-2-5
m2=m1(آرایه اي از اندیس ها (آرایه اي از اندیس ها ,

:مثال
>>a=[1 2 3

4 5 6
7 8 9];

>>k1=[1,2];k2=[2,3];
>>b=a(k1,k2)
b=

2 3
5 6



آرایھ ھا: فصل دوم
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-ادامه-استخراج بخشی از آرایه-2-5
>>c=a([1 2 3],[1,3])
c=

1 3
4 6
7 9

>>d=a([3,2],[3,1])
d=

9 7
6 4



آرایھ ھا: فصل دوم
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-ادامه-استخراج بخشی از آرایه-2-5
>>e=a([1,2,3],2)
e=

2
5
8

>>f=a(1:2:3 , 3:-2:1)
f=

3 1
9 7



آرایھ ھا: فصل دوم
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-ادامه-استخراج بخشی از آرایه-2-5
>>g=a(1:3 , 1:2)
g=

1 2
4 5
7 8

>>h=a(1:2:3, : )
h=

1 2 3
7 8 9



آرایھ ھا: فصل دوم
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-ادامه-استخراج بخشی از آرایه-2-5
>> k=a( : , : )
k=

1 2 3
4 5 6
7 8 9

>>l=a(1:end,end)
l=

3
6
9



آرایھ ھا: فصل دوم
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-ادامه-استخراج بخشی از آرایه-2-5
:نکته

>>n=a([1 1 1] , :)
n=

1 2 3
1 2 3
1 2 3

>>m=a( : , [3 3 3 3])
m=

3 3 3 3
6 6 6 6
9 9 9 9



آرایھ ھا: فصل دوم
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-ادامه-استخراج بخشی از آرایه-2-5
:نکته

>>p=a( : )
p=

1
4
7
2
5
8
3
6
9



آرایھ ھا: فصل دوم
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2-2تمرین 
ماتریس سمت راست را بدون 1.

اد وارد کردن مستقیم عناصر ایج
.کنید

م تا ماتریسی شامل ستونهاي سو2.
هشتم و سطرهاي چهارم تا نهم 

.ماتریس فوق ایجاد کنید






































10987654321
10987654321
10987654321
10987654321
10987654321
10987654321
10987654321
10987654321
10987654321
10987654321



آرایھ ھا: فصل دوم
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حذف بخشی از آرایه-2-6
:بمنظور حذف بخشی از یک آرایه می توان ماتریس تهی را به آن بخش نسبت داد

>>a=[1 2 3
4 5 6
7 8 9]

>>a(1 : 2 , : ) = [ ]
a=

7 8 9



آرایھ ھا: فصل دوم
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جستجوي زیرآرایه-2-7
findبمنظور یافتن عناصري از آرایه که در شرط خاصی صدق می کنند می توان از دستور 

):این دستور عناصر را بصورت ستونی شمارش می کند(استفاده کرد 
>>a=[ 1 2 3

4 5 6
7 8 9];

>>k=find( a > 5 )
k=

3
6
8
9



آرایھ ھا: فصل دوم
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-ادامه-جستجوي زیرآرایه-2-7
>>b=a(k)
b=

7
8
6
9



آرایھ ھا: فصل دوم
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-ادامه-جستجوي زیرآرایه-2-7
طر در صورتیکه با دو آرگومان خروجی بکار برده شود، شماره سfindدستور 

:و ستون عناصر را باز می گرداند
>>[k1,k2]=find( a > 5)
k1= k2=

3 1
3 2
2 3
3 3



آرایھ ھا: فصل دوم
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:اندازه آرایه-2-8
.  می توان ابعاد یک آرایه را بدست آوردsizeو lengthبا استفاده از دستورات 

یک اگر بر روي یک بردار بکار برده شود، تعداد عناصر آنرا باز می گرداند و اگر بر رويlengthدستور 
.ماتریس بکار رود، بزرگترین بعد آنرا باز می گرداند

:انعطاف پذیرتر بوده و می تواند به روشهاي زیر بکار برده شودsizeدستور 
اگر با یک آرگومان ورودي بکار برده شود، طول و عرض ماتریس را بازمی گرداند.
  باشد، بترتیب 2یا 1اگر با دو آرگومان ورودي بکار برده شود، بطوریکه آرگومان دوم

تعداد سطرها یا ستونهاي ماتریس را بازمی گرداند
ردار اگر با یک آرگومان خروجی بکار برده شود، تعداد سطر و ستون ماتریس را در یک ب

سطري دو عنصري بازمی گرداند
در اگر با دو ارگومان خروجی بکار برده شود، تعداد سطر و ستون ماتریس را بترتیب

آرگومان اول و دوم باز می گرداند



آرایھ ھا: فصل دوم

www.MatlabKar.com

-ادامه-اندازه آرایه-2-8
:مثال

>>a=[1 2 3 4 
5 6 7 8];

>>size(a)
ans=

2 4
>>[r , c] = size(a) >>r=size(a , 1) >>c=size(a,2)
r = r= c=

2 2 4
c=

4



آرایھ ھا: فصل دوم
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تعداد سطر یا ستون هر کدام که بیشتر است-ادامه-اندازه آرایه-2-8
:مثال

>>b=[1 2 3 4];
>>l=length(b)
l=

4
>>a=[1 2 3 4 

5 6 7 8];
>>la=length(a)
la=

4



آرایھ ھا: فصل دوم
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3-2تمرین 
آن نمرات برنامه اي بنویسید که ماتریسی دو ستونی را که مقادیر ستون اول1.

دروس مختلف یک ترم یک دانشجو و مقادیر ستون دوم آن تعداد واحد 
ر مربوط هر یک از آن دروس می باشد را از کاربر بگیرد و عملیات زیر را ب

روي انجام دهد
محاسبه تعداد واحدها
محاسبه معدل ترم
نمایش نتایج با پیغام مناسب



کلاس آموزشی
دانشگاه صنعتی اصفھان-عباس طبیبی 

فصل سوم
یتوابع و عملیات ماتریس

www.MatlabKar.com



توابع و عملیات ماتریسي: فصل سوم
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حل دستگاه معادلات خطی-3-1
 توان با استفاده از عملیات ضرب و تقسیم ماتریسی در متلب براحتی می

دستگاههاي معادلات خطی را حتی در مواردي که تعداد معادلات با 
مت بدین منظور باید بردار س. تعداد متغیرها مساوي نباشند، حل کرد

.راست معادلات را بر ماتریس ضرایب متغیرها تقسیم کرد



توابع و عملیات ماتریسي: فصل سوم
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ادامه-حل دستگاه معادلات خطی-3-1
:مثال

>>a=[1   2   3;               >>b=[366 ; 804 ; 351];
4   5   6;

7   8   0]; 
>> x= a \ b یا >>x=a ^ (-1) * b یا >>x=inv(a) * b
x=

25
22
99









=+
=++
=++

35187
804654

36632

yx
zyx

zyx



توابع و عملیات ماتریسي: فصل سوم
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تعدادي از توابع ماتریسی-3-2
det :دترمینان ماتریس را محاسبه می کند
inv :معکوس ماتریس را محاسبه می کند
trace :مجموع عناصر قطر اصلی یک ماتریس را بازمی گرداند



توابع و عملیات ماتریسي: فصل سوم
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دستگاه معادلات خطی زیر را حل کنید و بهترین جواب را بدست: 3-1تکلیف
:آورید














=+++
=+−+

=+−+
=+++

=+++

03222
12375532

723598
5322276

4732

tzyx
tzyx

tzyx
tzyx

tzyx

ک برنامه اي بنویسید که ماتریس ضرایب و مقادیر سمت راست ی: 3-2تکلیف 
مناسب دستگاه معادلات خطی را از کاربر بگیرد و پاسخ دستگاه را با پیغام

.نمایش دهد



کلاس آموزشی
دانشگاه صنعتی اصفھان-عباس طبیبی 

فصل چهارم
عملیات منطقی و رابطه اي
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عملیات منطقي و رابطھ اي: فصل چھارم
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عملیاتی که بر اساس مقادیر منطقی : تعریفtrue وfalse) و 0یا
.استوار باشد را عملیات منطقی می گویند) 1

عملگرهاي رابطه اي-4-1
:عملگرهاي رابطه اي زیر در متلب تعریف شده اند

< , > , <= , >= , == , ~=



عملیات منطقي و رابطھ اي: فصل چھارم
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مقایسه دو آرایه-4-1-1
. ایسه کردبا استفاده از عملگرهاي رابطه اي می توان دو آرایه را عنصر به عنصر با یکدیگر مق

و به ازاي سایر نقاط 1به ازاي نقاطی که در شرط ذکر شده صدق می کنند، مقدار 
.باز گردانده می شود0مقدار 

>> a= [1 , 2, 3 , 4 , 5];
>>b=[10 , 2 , 13 , 4 , 8];
>>tf=(a == b)
tf=

0 1 0 1 0
را 1و 0یعنی تنها می تواند مقادیر . خواهد بود) logical(یک متغیر از نوع منطقیtfمتغیر 

.جایگزین کنید50را با tfبعنوان تمرین سعی کنید عنصر سوم . در خود نگهدارد



عملیات منطقي و رابطھ اي: فصل چھارم
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مقایسه یک آرایه با یک عدد-4-1-2
:در این حالت تمامی عناصر آرایه با یک عدد مقایسه می شوند

>> a = [1 , 2 , 3 ; 4 , 2 , 2 ; 1 , 10 , 0];
>> t= a >=2
t=

0 1 1
1 1 1
0 1 0



عملیات منطقي و رابطھ اي: فصل چھارم
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4(1برنامه اي بنویسید که نمرات دروس ریاضی: 1-4تکلیف 
چند ) واحد2(و معارف اسلامی) واحد3(، مکانیک)واحد

از کاربر بگیرد و ) n*3(دانشجو را بصورت یک ماتریس
:موارد زیر را محاسبه و با پیغام مناسب نمایش دهد

تعداد دانشجویان
معدل هر دانشجو
معدل هر درس
یک عدد(معدل کل دروس براي تمامی دانشجویان(
 بدون احتساب واحد هر درس10میانگین نمرات زیر



عملیات منطقي و رابطھ اي: فصل چھارم
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عملگرهاي منطقی-4-2
عملگرهاي منطقی در متلب هستند که به ~و |و &عملگرهاي 

.می باشندNOTو ORو ANDترتیب معادل 



عملیات منطقي و رابطھ اي: فصل چھارم
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...)ادامه(عملگرهاي منطقی-4-2
: مثال

>> a= 1 : 9;
>> t = a > 3

0 0 0 1 1 1 1 1 1

>> f = ~ ( a > 3)
1 1 1 0 0 0 0 0 0

>> tf = ( a > 3) & (a <=7)
0 0 0 1 1 1 1 0 0



عملیات منطقي و رابطھ اي: فصل چھارم
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توابع رابطه اي و منطقی-4-3
دین علاوه بر عملگرهاي رابطه اي و منطقی در متلب توابعی نیز ب

:منظور وجود دارد که عبارتند از
all (x) باشد 0درصورتیکه تمامی عناصر یک بردار نامساوي  :

باز می گرداند0و در غیر اینصورت 1مقدار 

any(x) درصورتیکه حداقل یکی از  عناصر یک بردار نامساوي  :
باز می گرداند0و در غیر اینصورت 1باشد مقدار 0

xor(x,y) یاي انحصاري :



عملیات منطقي و رابطھ اي: فصل چھارم
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...ادامه-توابع رابطه اي و منطقی-4-3
:مثال

>>x=[1 1 0];
>>y=[0 1 0];
>>tor= x | y >>txor=xor(x , y)
tor= txor=

1 1 0 1 0 0



عملیات منطقي و رابطھ اي: فصل چھارم
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...ادامه-توابع رابطه اي و منطقی-4-3
:مثال

>>a= [1 1 1 0];
>>t=any(a) >>t=all(a)

t= t=
1 0

>>a=[3 2 4];
>>t=any(a==2)
t=

1



کلاس آموزشی
دانشگاه صنعتی اصفھان-عباس طبیبی 

:فصل پنجم 
وند،تصمیم گیري و کنترل ر
استفاده از حلقه ها و 

دستورات شرطی در متلب

www.MatlabKar.com



تصمیم گیري و کنترل روند: فصل ششم
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.در این فصل در مورد جملات شرطی و انواع حلقه هاي تکرار صحبت خواهیم کرد

:forحلقه -6-1
:در متلب بصورت زیر استforشکل کلی حلقه 

for   x= آرایه
دستورات

end
ز در اینصورت حلقه فوق به تعداد ستونهاي آرایه مشخص شده تکرار خواهد شد و در هر تکرار یکی ا

رایه در صورتیکه آ. قرار گرفته و در بدنه حلقه قابل استفاده استxستونهاي این آرایه در متغیر 
.قرار خواهد گرفتxیک بردار باشد، هر بار یک عنصر از آن در متغیر 

یز گردد زیرا با توجه به تواناییهاي ماتریسی متلب از کاربرد حلقه ها در متلب تا حد ممکن باید پره: تذکر
.رداینکار باعث کند شدن شدید برنامه می شود و نیاز به کد نویسی بسیار بیشتري دا



تصمیم گیري و کنترل روند: فصل ششم
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-ادامه-forحلقه -6-1
:مثال

for n=1:10
x(n) = sin(n * pi / 10);

end;
--------------
for k=[1,2,3,7]

x(k) = k+1;
end;
>>x
x=

2   3    4    0   0   0   0   8
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:whileحلقه -6-2
ردند در مواردي که بخواهیم یک یا چند دستور تا برقراري شرط خاصی تکرار گ

:بصورت زیر استwhileشکل کلی حلقه . از این حلقه استفاده می کنیم
while    شرط

دستورات
end

.حلقه فوق تا زمانیکه شرط ذکر شده برقرار باشد تکرار خواهد شد
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-ادامه–whileحلقه -6-2
:مثال

t=1;
while  t ~= -1

t = input( ‘ Enter a number to continue or -1 to exit from 
this block: ‘);
…

end
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if-else-endساختار -6-3
لوك اجرا شود، از ب) یکبار(هرگاه بخواهیم یک یا چند جمله در صورت برقرار بودن شرط خاصی 

ifشکل کلی استفاده از این دستور بصورت زیر است. استفاده می کنیم:
if  1 شرط

دستورات
elseif  2 شرط

دستورات
elseif  …

…
else

دستورات
end;
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-ادامه–if-else-endساختار -6-3
:مثال

Epsilon = 1;
while 1 > 0

Epsilon = Epsilon / 2;
if Epsilon + 1 == 1 

break;
end

end
با دستور : نکتهbreak می توان یک حلقهwhile یاforدر اینصورت . را شکست

.اجراي برنامه از نخستین دستور بعد از حلقه ادامه خواهد یافت
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گیرد و برنامه اي بنویسید که نمرات چند دانشجو را به صورت یک بردار ب: 6-1تکلیف 
:عملیات زیر را انجام دهد

مایی راهن.(پیام خطا دهد) ماتریس یا اسکالر باشد(در صورتیکه ورودي کاربر بردار نباشد
)استفاده کنیدdispبه جاي errorبراي دادن پیام خطا می توانید از تابع 

 با استفاده از حلقهfor و دستورات شرطیif-else-end تک تک نمرات را چک کند
:و به صورت زیر آنها را تغییر دهد

 تغییر دهد9را به 5نمرات کمتر از
 تغییر دهد9,5را به 8و 5نمرات بین.
 تغییر دهد10را به 10و 8نمرات بین.
 نمره افزایش دهد1را 15و 10نمرات بین
 نمره افزایش دهد0,5را 20و کمتر از 15نمرات بیشتر از.

را بدون استفاده از 6-1برنامه دیگري بنویسید که همان کارهاي برنامه : 6-2تکلیف 
.حلقه انجام دهد
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مزایاي استفاده از توابع به جاي  فایلهاي اسکریپت-7-1
سرعت بالاتر1.
صرفه جویی در حافظه کامپیوتر2.
توسعه توانایی هاي متلب3.

در . وندتوابع بر خلاف فایلهاي اسکریپت در هنگام اجرا یکبار کامپایل شده و اجرا می ش
اعث این امر ب. حالیکه فایلهاي اسکریپت سطر به سطر کامپایل و اجرا می گردند

.افزایش سرعت اجراي توابع در مقایسه با فایلهاي اسکریپت می شود
ور کلی متغیرهاي تعریف شده در توابع پس از پایان اجراي آن از حافظه پاك می شوند و بط

برنامه خصوصا در مواقعی که. فضاي کاري توابع مستقل از فضاي کاري متلب است
شودکار می کند بهتر است از توابع استفاده) مانند تصاویر(با ماتریسهاي بزرگ
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-ادامه-مزایاي استفاده از توابع به جاي  فایلهاي اسکریپت-7-1
به . تاکثر دستورات اصلی متلب و جعبه ابزارهاي آن با استفاده از توابع نوشته شده اس

ارد را با بیان دیگر به راحتی می توان قابلیتهایی که در حال حاضر در متلب وجود ند
همین امر باعث شده است که در دهه . نوشتن یک مجموعه از توابع به آن افزود

یري گذشته قابلیتهاي متلب در رشته هاي مختلف علمی و فنی با سرعت چشمگ
.توسعه یابد

یم تا اشکالزدایی بهتر است در هنگام نوشتن یک برنامه آنرا بصورت اسکریپت بنویس: نکته 
ا سرعت و آن آسانتر باشد اما پس از کامل شده برنامه آنرا به فانکشن تبدیل کنیم ت

.کیفیت آن افزایش یابد
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تفاوتهاي توابع و فایلهاي متنی-7-2
ر کامل فایلهاي متنی سطر به سطر ترجمه و اجرا می شوند اما توابع یکبار بطو1.

.ترجمه و سپس اجرا می گردند
ر محیط کاري فایلهاي متنی همان محیط کاري متلب است اما محیط کاري ه2.

نها در آن تابعی مختص خود اوست یعنی اگر متغیري در یک تابع تعریف شود ت
اري تابع قابل دسترسی است و برعکس متغیرهاي تعریف شده در محیط ک

عریف مگر اینکه بصورت عمومی ت.( متلب در داخل توابع تعریف شده نیستند
)شده باشند

توابع تنها از طریق آرگومانهایشان با محیط خارج در ارتباطند3.
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نحوه ایجاد توابع-7-3
ه کلیدي تنها تفاوت ظاهري یک تابع و یک فایل متنی آن است که سطر اول یک تابع با کلم

functionشروع می شود که شکل کلی آن بصورت زیر است:
function [argout1 , argout2, … ] = 

funcname(argin1,argin2,…)
معرفی فانکشن در یک سطر%
راهنماي استفاده%
از این فانکشن%

نویسنده فانکشن ، نسخه و سال ساخت %
بدنه تابع
...
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-ادامه-نحوه ایجاد توابع-7-3
:نکات

.تابع ممکن است هیچ آرگومان ورودي یا خروجی نداشته باشد1.

دستور اولین سطر  بعد از اعلان تابع، یک جمله توضیحی است که در هنگام استفاده از2.
lookforدر متلب مورد جستجو قرار می گیرد

دستور تمامی سطرهاي توضیحی تا نخستین سطر غیر توضیحی در هنگام استفاده از3.
helpنمایش داده میشود.

آن و بهتر است هنگام نوشتن یک تابع حتما یکی دو سطر در مورد نحوه استفاده از:نکته 
متلب با روش helpعملکرد آن توضیح داده شود تا کاربر بتواند با استفاده از دستور 

.استفاده از آن تابع و قابلیتهاي آن آشنا شود
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errorو returnفرمانهاي -7-4
.  وقف کردبا استفاده از این دو دستور می توان اجراي یک تابع را پیش از رسیدن به انتهاي آن مت

می تواند یک errorآن است که دستور returnبا دستور errorتفاوت دستور 
.پیغام خطا نیز بمنظور آگاهسازي کاربر نمایش دهد

:مثال

s= input( ‘Please enter a scalar value= ‘);
if  length (s) > 1

error(‘Error! Your input isn’’t a scalar!’);
end
a= linspace( 0 , abs(s) , 100);
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تعیین تعداد آرگومانهاي بکار رفته در حین اجرا-7-5
تابع در متلب می توان توابع را با تعداد آرگومان کمتر از تعداد آرگومان موجود در تعریف

در متلب با دو آرگومان نوشته شده است اما با sizeمثلا تابع . نیز فراخوانی کرد
ي مورد یک آرگومان نیز قابل اجراست که البته مقدار بازگشتی به تعداد آرگومانها

.استفاده بستگی خواهد داشت
narginدر صورتیکه بخواهیم از تعداد آرگومانها در حین اجرا مطلع شویم باید از توابع 

به ترتیب براي تعداد آرگومانهاي ورودي و تعداد آرگومانهاي خروجیnargoutو 
.استفاده کنیم

تعداد آرگومانهاي ورودي و خروجی را nargoutchkو nargchkهمچنین توابع 
مناسب چک می کنند و درصورتیکه با تعداد درخواست شده برابر نباشند پیام خطاي

.را نشان می دهند
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نکاتی در مورد توابع-7-6
ورت در اینص. در یک فایل می توان بیش از یک تابع تعریف کرد

ها تمامی این توابع می توانند یکدیگر را فراخوانی کنند اما تن
.نخستین تابع از خارج از این فایل قابل فراخوانی است

 ر اینصورت در  غی. باید یکسان باشدنام فایل با نام نخستین تابع آن
ه گردد بمنظور اجراي تابع باید از نام فایل به جاي نام تابع استفاد

.که البته کار درستی نیست
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گیرد و را از کاربر ب) آرایه سطري یا ستونی(تابعی بنویسید که یک بردار-7-1مثال 
:مراحل زیر را انجام دهد

 تعداد آرگومان ورودي و خروجی که توسط کاربر وارد شده است را چک کند و در صورتیکه
د، پیام تعداد آرگومان ورودي بیشتر یا کمتر از  یک  و تعداد آرگومان خروجی بیشتر از یک باش

.خطا نمایش داده از تابع خارج شود
عنی ی(ابعاد آرگومان ورودي را چک کند و درصورتیکه آرایه اي غیر سطري یا غیر ستونی باشد

.، با پیام خطا از تابع خارج شود)در صورتیکه به جاي بردار، ماتریس باشد
عبارت زیر را بر روي مقادیر ورودي اعمال نموده به عنوان خروجی بازگرداند.

y=2exp(4x2)+3sin(2πx)+10
ات تعداد آرگومان خروجی را چک کند و در صورتیکه برابر با صفر باشد، نمودار تغییرy در

.استفاده کنیدplot(x,y)براي رسم نمودار از تابع : راهنمایی.(را رسم کندxمقابل 
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کاربر تابعی بنویسید که یک عبارت ریاضی دلخواه را از-1-7تکلیف 
به عنوان آرگومان اول و یک) به صورت یک رشته کاراکتري(

:آرایه را به عنوان آرگومان دوم بگیرد و 
با استفاده از تابع (چک کند که تعداد آرگومان ورودي دقیقا دو عدد باشدnargchk(
با استفاده از تابع .(چک کند که تعداد آرگومان خروجی دقیقا یک عدد باشد

nargoutchk(
غیر چک کند که آرگومان اول حتما یک رشته کاراکتري باشد و آرگومان دوم حتما یک مت

)استفاده کنیدisnumericو isstrاز توابع . (عددي
 با استفاده از تابعeval عبارات ریاضی وارد شده توسط کاربر را بر روي تمامی عناصر

.آرایه ورودي اعمال نموده، باز گرداند
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plotتابع -9-1
:شکل کلی

plot (x1,y1,’c1s1’,x2,y2,’c2s2,x3,y3,’c3s3’,…)



نمودارھاي دوبعدي: نھمفصل 

www.MatlabKar.com

ادامه–plotتابع -9-1
:مثال

>> x= linspace(0,2*pi , 30); y= sin(x);
>> plot(x,y);
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رسم چند نمودار مجزا در یک پنجره شکل-9-2
.استفاده کردsubplotبمنظور تقسیم پنجره شکل به چند بخش می توان از تابع 

:شکل کلی
subplot( m ,n , p)

شماره بخش pتعداد بخشهاي عمودي و nتعداد بخشهاي افقی، mدر این رابطه 
.  ام اعمال خواهد شدpهر دستور ترسیمی بعداز این دستور در مکان . جاري است

.خانه ها بصورت ستونی شمارش می شوند
باشد در غیر اینصورت متلب اعلان خطا m*nو 1باید بین pواضح است که مقدار 

.می کند
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ادامه-رسم چند نمودار مجزا در یک پنجره شکل-9-2

:مثال
>> x=linspace(0,2*pi,30);

>> subplot(2,2,1);plot(x,sin(x));

>> subplot(2,2,2);plot(x,cos(x));

>> subplot(2,2,3);plot(x,tan(x));

>> subplot(2,2,4);plot(x,sin(x)+cos(x));
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ادامه-رسم چند نمودار مجزا در یک پنجره شکل-9-2
0-ادامه-:مثال 2 4 6 8
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برچسب گذاري محورهاي افقی و عمودي و عنوان-9-3

 ,xlabelبمنظور برچسب گذاري محورها و ایجاد عنوان براي نمودار می توان از توابع 
ylabel , titleاستفاده کرد.

>> xlabel(‘ ;(‘یک رشته متنی
>> ylabel(‘ ;(‘یک رشته متنی
>> title(‘ ;(‘یک رشته متنی

plotور این دستورات بر روي آخرین نمودار ترسیم شده اعمال میشوند بنابراین بعد از هر دست
.یا دستور ترسیمی دیگر بلافاصله باید از این دستورات استفاده گردد
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رسم خطوط شبکه اي بر روي نمودار-9-4
بر روي یک نمودار، ) چهارخانه هاي نقطه چین (بمنظور ایجاد خطوط شبکه اي

gridشکل کلی استفاده از دستور . استفاده کردgridمی توان از دستور 
:بصورتهاي زیر است

>> grid on حالت شبکه اي را فعال می کند
>> grid off حالت شبکه اي را غیر فعال میکند
>> grid حالت شبکه اي را از فعال به غیرفعال و از غیر فعال به فعال تغییر می دهد
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ایجاد پنجره شکل جدید-9-5
همان بصورت پیش فرض در متلب هر نمودار جدید جایگزین نمودار قبلی در

اي در صورتیکه بخواهیم چند نمودار در پنجره ه. پنجره شکل میگردد
استفاده می کنیمfigureشکل جداگانه ترسیم شوند از دستور 

>> figure;
عدي این دستور باعث می شود که یک پنجره شکل جدید باز شده و نمودار ب

.در آن پنجره ترسیم گردد
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افزودن متن به نمودار-9-6
:می توان متنی را به نمودار اضافه کردgtextو textبا استفاده از توابع 

>> text(x,y,’رشته متنی’)
>> gtext(‘رشته متنی’)

دستور اخیر اجازه می دهد که ناحیه قرار گیري رشته متنی را بتوان با ماوس
.انتخاب کرد
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legendدستور : افزودن راهنماي علائم-9-7
:مثال

x=linspace(0,2*pi,30);
y=sin(x);
z=cos(x);
plot(x,y,’g-.’,’b-’);
legend(‘sin(x)’,’cos(x)’);
title(‘Sin(x) and Cos(x) curves);
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legendدستور : افزودن راهنماي علائم-9-8
:ادامه-مثال
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axisدستور -9-9
:با استفاده از این دستور می توان دامنه ترسیم را تغییر داد

axis([xmin,xmax,ymin,ymax,zmin,zmax])

.می گرددترسیم... وymaxتاxmax،yminتا xminنمودار در دامنه
--------------

axis off محورهاي مختصات را حذف می کند
axis on محورهاي مختصات را ترسیم می کند
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holdدستور : ثابت نگهداشتن نمودار-9-10
د، اگر بصورت پیش فرض متلب هر نمودار جدید را جایگزین نمودار قبلی میکن

از بخواهیم بدون پاك شدن نمودار فعلی نمودار جدیدي اضافه کنیم باید
:استفاده نماییمholdدستور 

hold on فعال
hold off غیر فعال
hold تغییر حالت
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سایر دستورات-9-11

clf: محتویات پنجره شکل جاري را پاك می کند
cla: محتویات نمودار جاري را پاك میکند
zoom: حالت زوم را فعال یا غیر فعال می کند
ginput: براي گرفتن مختصات یک یا چند نقطه از نمودار با استفاده از ماوس
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سایر نمودارهاي دوبعدي-9-12
دستورات ترسیم نمودارهاي دوبعدي دیگري نیز در متلب وجودplotعلاوه  بر

:دارد که عبارتند از
polar: ترسیم نمودار در مختصات قطبی
fill: )چندضلعی ها(ترسیم نواحی بسته دو بعدي
semilogx, semilogy, loglog:

ترسیم نمودار در مختصات لگاریتمی
stairs: ترسیم نموار پله اي
hist: ترسیم نمودار فراوانی
bar: ترسیم نمودار میله اي
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